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Das vorliegende Handbuch ergéanzt die Kurzfassung des Produkthandbuches, das mit
allen Geréaten ausgeliefert wird. Wir behalten uns das Recht auf Anderungen der
technischen Anleitungen bzgl. Installation, elektrischen Anschliissen und Betriebsweise
ohne vorherige Bekanntgabe vor.

Copyright © Juli 2003, PMA Prozef3- und Maschinen-Automation GmbH, alle Rechte
vorbehalten. Diese Veroffentlichung darf weder ganz noch teilweise ohne die vorherige
schriftiche Genehmigung von PMA vervielfaltigt, Ubertragen, uberschrieben, in einem
Datentréger gespeichert oder in eine andere Sprache Ubersetzt werden.

Gedruckte Handbiicher kénnen bei PMA Prozel3- und Maschinen-Automation GmbH oder
bei allen Vertretungen bestellt werden.

Hinweis:
Um mdogliche Sachschaden oder Schaden am Gerét zu vermeiden, empfehlen wir
dringend die Anbringung einer Schutzabschaltungsvorrichtung (Schutzunterbrecher-
kontakt), die zum Abschalten des Geréates bei Erreichen eines vorgegebenen
Zustands fuhrt.

WARNUNG
DAS INTERNATIONALE GEFAHRENSYMBOL BEFINDET SICH NEBEN DEN
ANSCHLUSSEN AN DER RUCKSEITE DES GERATES. BITTE LESEN SIE VOR
DER INSTALLATION DIESES HANDBUCH SORGFALTIG DURCH.

Die in diesem Handbuch beschriebenen Produkte sind geeignet fiir den Betrieb in
Innenraumen und entsprechen der Uberspannungskategorie |l sowie dem
Verschmutzungsgrad 2.

Diese Bedienungsanleitung bezieht ausschlieBlich sich auf den Industrieregler ECO24.
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Garantie und Rucknahme

Fir die Produkte gelten die im Folgenden genannten Garantiebestimmungen. Diese
Garantiebestimmungen gelten nur fiir den Kauf dieser Produkte als Neuprodukte direkt
von PMA oder einem autorisierten Fachhandler oder einer Fachvertretung. Die
Garantiebestimmungen gelten weiterhin nur fur Erstkaufer dieser Produkte und fiir den
Erwerb fiir andere als kommerzielle Zwecke (Wiederverkauf).

Garantie

Die Produkte sind zum Zeitpunkt der Lieferung ab Werk in ihrer Funktion und Verarbeitung
einwandfrei und entsprechen den technischen Daten der zugehdérigen Bedienungs-
anleitungen oder Datenblétter. Diese Garantie gilt fir eine Dauer von drei Jahren.

ES GIBT KEINE WEITEREN AUSDRUCKLICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN
GARANTIEVERPFLICHTUNGEN MIT AUSNAHME DER OBEN ANGEFUHRTEN.
PMA UBERNIMMT IN BEZUG AUF DIE PRODUKTE KEINE HAFTUNG FUR DIE
EIGNUNG FUR GEWOHNLICHEN GEBRAUCH ODER BESTIMMUNGSGEMAREN
GEBRAUCH.

Garantiebeschrankungen

PMA ProzeR- und Maschinen-Automation GmbH tbernimmt keine Haftung fur
Folgeschaden oder sonstige Schaden, Kosten oder sonstige Aufwendungen mit
Ausnahme der oben beschriebenen Reparatur- oder Ersatzkosten. Die Produkte miissen
entsprechend den Vorschriften der Bedienungsanleitungen von PMA installiert und
gewartet werden. Eine Garantie fir Schaden infolge Korrosion besteht nicht. Der Nutzer
ist verantwortlich fiir den bestimmungsgemafen Gebrauch der Produkte.
Garantieanspruche sind nur dann gltig, wenn das beméangelte Produkt in seiner
Originalverpackung und innerhalb der giiltigen Garantiezeit an den Lieferanten
zurlickgesandt wird. Die Kosten fir die Riicksendung tibernimmt der Kunde. Die
Riicksende-Verpackung muss so ausgelegt sein, dass wéhrend des Transportes keine
Schéaden durch elektrostatische Entladung oder sonstige Schaden auftreten kdnnen.
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Zu diesem Handbuch

Alle Kapitel dieses Handbuches sind klar gegliedert und enthalten die erforderlichen
Informationen fur die Installation und den Gebrauch des Produktes.

Kapitel 1: Einfiihrung - hier erhalten Sie eine Kurzbeschreibung des Produktprogramms.

Kapitel 2: Installation - dieses Kapitel enthalt eine schrittweise Anleitung zur Installation
und Montage des Reglers.

Kapitel 3: Steckbare Options - Module — erlautert die Installation der Options -
Steckmodule.

Kapitel 4: Elektrische Anschliusse - hier finden Sie eine Anleitung fiir die fachgerechte
Verdrahtung, Vermeidung von EMV - Stérungen, sowie die Anschlussdiagramme und
Eingangs-/Ausgangs-Anschlussbelegung.

Kapitel 5: Einschalten - Anleitung zum Einschalten und Kurzbeschreibung der Anzeige
und Fronttastatur.

Kapitel 6: Fehler/Fehlerzustande — Erlauterung der verschiedenen Fehlermeldungen
oder Anzeigen.

Kapitel 7: Geréte-Betriebsarten - es folgt eine Beschreibung der mdglichen Betriebsarten
fur diese Produktserie, einschlief3lich der Option " Auswahl - Modus" fiir den Zugriff auf die
Parameter- und Konfigurationsmenus, automatischer Regler-Einstellung (Reglerabgleich),
sowie den Produkt-Informations-Modus.

Kapitel 8: Reglerbetrieb - enthélt eine Beschreibung der speziellen Mendus fur den Eco 24
Regler, d.h. Konfigurationsmodus, Parameter-Modus und die Menis des Bedien-Modus.
Weiterhin enthélt dieser Abschnitt Einzelheiten zur Einstellung des Regler-Sollwertes und
das Arbeiten im manuellen Regler-Modus (manual control mode).

Kapitel 9: Manuelle Regler-Einstellung : hier erhalten Sie Ratschldge zum manuellen
Einstellen der PID-Regelparameter.

Kapitel 10: Serielle Modbus Kommunikation : erlautert die Einzelheiten der
physikalischen Ebenen und Message-Formate im seriellen Modbus-Kommunikations-
protokoll fur alle Produkte dieser Produktgruppe.

Kapitel 11: Serielle ASCIl Kommunikation : enthélt Einzelheiten zur den physikalischen
Ebenen und Message-Formaten des verfugbaren seriellen ASCIll-Kommunikations-
protokolls (zusatzlich zu Modbus) fur einige der Produkte.

Kapitel 12: Anwendungs-Ebene : enthalt Einzelheiten zur Parameter-Adressierung fir
das Modbus- beziehungsweise das serielle ASCll-Kommunikationsprotokoll.

Bedienungsanleitung ECO 24 3
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Kapitel 13: Kalibrations-Betriebsart : hier finden Sie eine schrittweise Anleitung zur
Geratekalibration (Ausfihrung nur durch geschulte Ingenieure).

ANHANG 1: Stichwaorterverzeichnis : Zusammenfassung aller in diesem Handbuch
verwendeten Begriffe und Produktbezeichnungen/Eigenschaften.

ANHANG 2: Technische Daten : enthalt die technischen Daten fiir alle Gerate der
Produktserie.

ANHANG 3: Produkt-Bestellinformation : enthalt die Bestellinformationen fur alle
Produkte des Produktprogramms.
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1 Einfdhrung

Bei den in diesem Handbuch beschriebenen Gerat handelt es sich um mikroprozessor-
basierten Einzelkreis -Regler zur Messung, Anzeige oder Regelung von Prozessvariablen
wie z.B. Temperatur, Druck, Alarmgrenzen oder sonstigen Parametern. Die Eingabe
erfolgt auf einfachste Weise Uber die Front-Tastatur oder der Konfigurationssoftware des
PCs. Die Regler-Einstellung erfolgt ebenfalls sehr einfach tber die automatischen
Einstellungsoptionen. Integrierte EEPROM-Technik schitzt Ihr Gerét vor dem Verlust von
Daten oder Konfigurationen bei Stromausfall.

Der Eingangskanal kann vom Benutzer konfiguriert werden fur den direkten Anschluss
von Thermoelement- oder Pt100- beziehungsweise — Widerstands- Temperatursensoren.
Daruber hinaus kénnen auch lineare Prozess-Signale wie mV DC, V DC oder mA DC
verarbeiten.

Die Konfiguration mit einem optionalen linearen Ausgangsmodul erméglicht die Skalierung
des analogen Ausgangssignals zur Riickiibertragung der Prozessvariablen oder des
Sollwertes an ein externes Gerat,wie zum Beispiel ein Datenrecorder oder ein
Prozessleitsystem.PLC.

Die Betriebsspannung betragt 100-240 VAC, 50/60 Hz oder 24V-48V AC/DC, je nach
Geratetyp.

Es sind mit diesem Gerat bis zu drei Alarmanzeigen mdglich. Gesetzt werden kdnnen die
obere oder untere Alarmgrenze, Abweichungsalarm (Abweichung - aktiv oberhalb oder
unterhalb des Regler-Sollwertes), Band(breite) (aktiv oberhalb und unterhalb des
Sollwertes), oder Regelkreisalarm. Die Alarmfunktion kann mit den jeweiligen Ausgang
verknupft werden.

Die Alarmzustéande werden durch eine LED und die Alarmstatus-Anzeige gemeldet.

Die Regler kdnnen je nach eingebautem Ausgangsmodul fur Ein-/Aus, Zeit-Regelung
(time proportioning) oder Strom-Regelung (current proportioning) programmiert werden.
Bei Einbau eines weiteren optionalen Ausgangsmoduls steht ein zweiter Regelausgang
zur Verfiigung. Alle Proportional-Regelungsméglichkeiten stehen als voll programmierbare
PID-Parameter zur Verflgung.
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2 Installation

2.1 Auspacken der Gerate

1. Nehmen Sie das Produkt aus der Verpackung. Bewahren Sie die Verpackung auf,
falls Sie das Gerat an einer anderen Stelle oder fur Test-/Reparaturzwecke an den
Lieferanten zuriicksenden missen.

2. Das Gerét wird mit einer Bedienfeld- und Transportsicherung (Panel-Abdichtung und
Befestigungsstreifen) geliefert. Ebenfalls beigefligt ist ein Datenblatt mit einer
einsprachigen oder mehrsprachigen Kurzanleitung (siehe Bestell-Code). Bitte
Uberprufen Sie die Lieferung auf mdgliche Transportschaden - sollten Sie einen
Transportschaden feststellen, so benachrichtigen Sie bitte umgehend den Spediteur.

2.2 Installation

VORSICHT
Die Installation und Konfiguration der Geréte sollte nur durch technisch
geschultes und autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Die ortlichen Vorschriften
fur elektrische Installation und Sicherheit miissen beachtet werden.

110 mm

> le g
>

48 mm

Wl >

10 mm

Bild 1 — Hauptabmessungen
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2.3 Ausschnitte in der Montageplatte

Die Montageplatte muss fest und bis zu 6,0 mm dick sein. Die erforderlichen Ausschnitte
sind unten dargestellt. Es kdnnen gleichzeitig mehrere Gerate in den folgenden
Abmessungen installiert werden:

1/16 DIN - Geréate: (48n - 4) mm oder (1.89n - 0.16) Zoll

Bild 2 - Montagedffnung

2.4 Montage

VORSICHT:
Bitte entfernen Sie NICHT die Sicherung/Abdichtung der Montageplatte, da dies
zum Verklemmen des Gerétes in der Montageplatte fuhren kann.

Hinweis:

Die Laschen der Montageklammer rasten an beiden Seiten oder an der Ober-
/Unterseite des Gerategehauses ein. Wenn Sie mehrere Gerate nebeneinander in
einen Ausschnitt einbauen, verwenden Sie die Rastnuten an der Ober-/Unterseite.

Bedienungsanleitung ECO 24 7
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Montageklammer von hinten tber das

Montageplatte Geréategehause schieben, bis die

Gera hause Federzungen in die Rastnuten

eingreifen.
Rastnuten

Dichtung

I Halten Sie das Gerét sicher in Position (nur
auf Frontrahmen Druck ausiiben),

Bild 3 - Gerate-Einbau

VORSICHT
Achten Sie bitte darauf, dass die Innenseite der Montageplatte der Betriebs-
temperatur des Gerétes entspricht und ausreichend Luft zirkulieren kann, um
eine Uberhitzung zu vermeiden.

Nach dem Einbau des Gerétes in die Montageplatte kann es gegebenenfalls aus seinem
Gehause ausgebaut werden (siehe Anbringen und Entfernen der optionalen Module).

8 Bedienungsanleitung ECO 24
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3 Steckbare Optionsmodule

3.1 Die Optionsmodule und ihre Funktion

Fir zusatzliche Eingangs-, Ausgangs- und Kommunikationsfunktionen werden
verschiedene steckbare Optionsmodule angeboten. Diese Module werden zum Zeitpunkt
der Fertigung vorinstalliert oder bei bereits ausgelieferten Geraten nachgeriistet.

Die Module werden in die vier optionalen Steckplatze zwischen den Hauptleiterplatten des
Geréates eingebaut. Die Bezeichnungen fir diese Steckplatze lauten 1,2,3, und A.
Der Einbau ist in Bild 4 dargestellt.

Hinweis:

Module fur Steckplatz 1 kdnnen nicht in die Steckplatze 2 oder 3 eingebaut werden.
Einige der Module fur Steckplatz 2&3 sollten nur in EINEN dieser beiden Steckplatze
eingebaut werden. Einzelheiten entnehmen Sie bitte der Tabelle 1 - Optionsmodule.

PSU Platine

CPU Platine

Bild 4 - Ansicht der offenen Geréate-Ruckseite mit Leiterplatten-Position

3.2 Automatische Erkennung der Optionsmodule

Das Gerat erkennt automatisch, welches Optionsmodul in den jeweiligen Steckplatz
eingebaut worden ist. Im Konfigurationsmodus andern sich entsprechend die Menis und
zeigen nur die Optionen zu der jeweils angeschlossenen Hardware an. Die eingebauten
Module kénnen Sie im Produkt-Informations-Modus in der Anzeige Uberprifen.
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Modul-
Bestellnummer
& Funktion

OPTION
SLOT 1

PO1-C10
Relais-Ausgang

PO1-C50
SSR-Ausgang

PO1-C80
Triac-Ausgang

PO1-C21
Linear mA/V DC

OPTION
SLOT 2

PO2-C10
Relais-Ausgang

PO2-C50
SSR-Ausgang

PO2-C80
Triac-Ausgang

P0O2-C21
Linear mA/V DC

OPTION
SLOT 3

PO2-C10
Relais-Ausgang

PO2-C50
SSR-Ausgang

PO2-C21
Linear mA/V DC

OPTION
SLOT A

PA1-W06
RS485 Comms

PA1-W03
Digital-Eingang
Wechselsollwert

SOFTWARE &
ACCESSORIES

PS1-CON
Konfig-Software

Tabelle 1 - lieferbare Options - Module fur den ECO 24

10
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3.3 Vorbereitung zur Installation oder zum Ausbau der

Options-Module

VORSICHT
Vergewissern Sie sich vor dem Ausbau des Gerates aus dem Gehéause, dass
alle Anschliisse an der Riickseite vom Stromnetz getrennt sind.

1. Nehmen Sie das Gerat aus dem Gehause. Dazu greifen Sie die seitlichen Kanten der
Frontplatte (an jeder Seite befindet sich eine Griffmulde) und ziehen das Gerét nach
vorn heraus. Das Gerat wird aus den riickwartigen Halterungen gelost, und Sie
erhalten Zugang zu den Leiterplatten.

2. Merken Sie sich die Einbaulage des Gerétes fiir den Wiedereinbau in das Gehé&use.
Die Positionen fir die Haupt- und Options-Platinen im Gerét sind im folgenden Bild 5
gezeigt.

3.4 Ausbau/Auswechseln der Optionsmodule

Nach dem Ausbau des Gerétes aus dem Gehause gehen Sie wie folgt vor:

Zum Ausbauen oder Auswechseln der Module in Options-Steckplatz 1 oder A mussen Sie
die CPU und PSU-Leiterplatte vorsichtig von der Frontplatte trennen. Entfernen Sie die
Haupt-Leiterplatten ( PSU und CPU) von der Frontplatte. Hierzu heben Sie zunachst die
obere und danach die untere Montagehalterung (siehe unten), um die Platinen von der
Frontplatte zu entfernen. Wenn nur die Options-Steckplatze 2 oder 3 ausgetauscht
werden mussen, ist dieser Schritt nicht notwendig (in diesem Fall haben Sie Zugriff auf die
Platinen, ohne die Hauptplatinen von der Frontplatte trennen zu miissen).

Steckplatz 1

Steckplatz A

Steckplatz 3

Steckplatz 2

Bild 5 - Einbaulage der Optionsmodule

VORSICHT
Das Flachkabel fir den Anschluss von Anzeige und CPU-Platten sollte nicht zu
stark belastet werden.

Bedienungsanleitung ECO 24 11
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3. Nun kénnen Sie mit Ein- oder Ausbau der Module beginnen. Die Anschlisse sind
unten gezeigt. Die Befestigungslaschen der Optionsmodule passen jeweils in die
Ausschnitte der Hauptplatinen (jeweils gegenuiber den Anschlissen).

Optionsmodul 1
Anschlisse PL7 &
PL8

Optionsmodul 2 Optionsmodul A

Anschluss PL4A - /_/ Anschlisse PL5 &

Optionsmodul 3
Anschluss PL4B

Bild 6 - Anschlusse der Optionsmodule

VORSICHT
Achten Sie auf die korrekte Einbaulage der Module und vergewissern Sie sich, dass die
Anschlusspins vollstéandig eingesteckt sind.

3.5 Einsetzen des Gerates in das Gehause

Wenn das gewinschte Optionsmodul richtig in der entsprechenden Position eingebaut ist,
kann das Gerét vollstéandig wieder in das Geh&use eingesetzt werden:

1. Hierzu klappen Sie die CPU- und PSU-Platinen-Ruckseiten vorsichtig zusammen und
achten darauf, dass die Befestigungslaschen des Optionsmodule in die
gegenuberliegenden Schlitze eingreifen. Halten Sie die Leiterplatten leicht aneinander
und setzen sie wieder in die Montagehalterungen in der Frontplatte ein.

2. Setzen Sie die beiden Leiterplatten richtig in ihre Fuhrungen ein und stellen Sie die
Verbindung zum Gehause wieder her.

3. Schieben Sie das Gerat mit vorsichtigem Druck in die richtige Position.

VORSICHT: ACHTEN SIE DARAUF, DASS DAS GERAT KORREKT AUSGERICHTET
IST. FALLS SIE VERSUCHEN, DAS GERAT IN DER FALSCHEN LAGE EINZUBAUEN,
WIRD EINE MECHANISCHE VERRIEGELUNG AUSGELOST. DIESE FUNKTION DARF
NICHT AUFGEHOBEN WERDEN.
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4 Elektrische Anschliisse

Elektrisches Rauschen beziehungsweise elektromagnetische Storeinfliisse sind in der
industriellen Umgebung eine typische Erscheinung.

Wie bei allen elektrischen Geréaten sollten auch hier die folgenden Regeln beachtet
werden, um Rauscheffekte bzw. EMV-Storeinflisse auf ein Minimum zu begrenzen.

4.1 Wichtige Hinweise zur Installation

Zundtrafos, LichtbogenschweiBmaschinen, mechanische Kontaktrelais und Magnetventile
sind die ublichen Quellen fur elektrische Stdrsignale in einer industriellen Umgebung.

Aus diesem Grunde MUSSEN die folgenden Richtlinien beachtet werden:

1. Bei Einbau des Gerates in vorhandene Anwendungen sollte geprift werden, ob die
Verkabelung im Einbaubereich ordnungsgemafn durchgefiihrt wurde.

2. Gerdate, die elektrische Storsignale verursachen, sollten in einem separaten Gehause
installiert werden. Sollte dies nicht mdéglich sein, sollte die Entfernung zu diesen
Geraten oder Vorrichtungen so grof3 wie mdglich sein.

3. Verwenden Sie mdglichst keine mechanischen Kontaktrelais, sondern setzen Sie
moglichst kontaktlose verschleiBarme Halbleiterrelais ein. Sollte ein mechanisches
Relais, das von einem Ausgang des Gerétes versorgt wird, nicht ersetzt werden
kénnen, kann ein Halbleiterrelais zur Isolierung des Gerates verwendet werden.

4. Es sollte mdglichst ein separater Trenntrafo zur isolierten Versorgung der Geréate

eingesetzt werden. Der Trafo kann das Geréat von Storsignalen am AC-Eingang
isolieren.

4.2  Wechselstrom-Verdrahtung - neutral (fir 100-240V-

Versionen)

Der AC-Leiter (neutral) sollte mdglichst nah am Erdpotenzial liegen - hierdurch wird
maximale Gerateleistung sichergestellt.

4.3 Kabelisolierung

Die Beschaltung der Ein- und Ausgénge kann auf vier Arten erfolgen:

1. Analogeingang oder Ausgang (z.B. Thermoelement, RTD, V DC, mV DC oder mA DC)
2. Relais & Triac-Ausgéange

3. Logik / SSR Treiberausgange

4. Wechselstrom

Bedienungsanleitung ECO 24 13
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VORSICHT
Es diirfen nur Leitungen der gleichen Uberspannungskategorie miteinander
verdrahtet werden.

Bei parallel laufenden Leitungen missen Sie einen Mindestabstand von 150 mm
einhalten.

Wenn Leitungen sich kreuzen sollten, achten Sie darauf, dass dies in einem Winkel von
90 Grad erfolgt, um Interferenzen méglichst klein zu halten.

4.4  Verwendung von geschirmtem Kabel

Fur alle Analogsignale miissen geschirmte Kabel verwendet werden. Auf diese Weise wird
verhindert, dass elektromagnetische bzw. EMV- Stérungen in die Kabel induziert werden.
Anschlusskabel mussen eine moglichst kurze Leitungslange aufweisen und geschirmt
sein. Die Abschirmung sollte nur an einem Ende geerdet sein; die Erdung sollte moglichst
am Sensor, Sender oder Messumformer erfolgen.

4.5 Storschutz an der Storquelle

Normalerweise ist nach Beachtung der Regeln fur ordnungsgemafie Verdrahtung kein
weiterer Stérschutz mehr erforderlich. In einer stark belasteten elektrischen Umgebung
koénnen jedoch u.U. die Stérungen/Interferenzen so hoch sein, dass sie an der Quelle
gefiltert werden mussen. Viele Hersteller von Relais, Kontakten usw. liefern "StromstoR3-
filter" zum Anschluss an die Storquelle mit. Fur Vorrichtungen ohne mitgelieferte "surge
suppressors" kdnnen RC-Glieder und/oder Metalloxid-Varistoren (MOV) eingesetzt
werden. Metalloxid-Varistoren moglichst parallel und so dicht wie méglich an die Spule
anschliessen. —Dieses wird auch zur Unterdriickung von transientem Einschwingverhalten
in induktiven Spulen empfohlen. Zusétzlicher Schutz kann durch ein am MOV angelegtes
RC-Glied erreicht werden.

os |

mfd
1000V
220 E
ohms -
115V LW
230V 1W

Bild 7 - Unterdriickung von transientem Einschwingverhalten bei Induktivspulen

00000 |

Kontakte - Bei Offnen und SchlieRen von Kontakten kann es zu Lichtbogenbildung
(arcing) und damit zu elektrischen Stérungen und Schaden an den Kontakten kommen.
Durch Anschlie3en einer korrekt bemessenen RC-Koppelung kann eine
Lichtbogenbildung verhindert werden.
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Fur Schaltkreise bis 3 Ampere wird eine Kombination aus einem 47-Ohm-Widerstand und
0,1 Mikrofarad-Kondensator (1000 Volt) empfohlen. Fiir Schaltungen von 3-5 Ampere
werden jeweils zwei Widerstande (und zwei Kondensatoren) parallel angeschlossen.

MOV

()
\&)
DQ0Q |

.

Bild 8 - Storunterdriickung bei Kontakten

4.6 Anschliessen der Temperaturfuhler (Thermoelement oder
RTD)

Wenn der Temperaturfiihler einer korrosiven oder atzenden Umgebung ausgesetzt ist,
muss er durch geeignete Mallnahmen geschiitzt werden. Der Fiihler muss so positioniert
werden, dass er die tatséchliche Prozesstemperatur zeigt:

1. In einem flissigen Medium: in dem Bereich mit der meisten Bewegung
2. In Luft: in dem Bereich mit der héchsten Luftzirkulation

VORSICHT
Wenn die Fuhler in Rohrleitungen in einiger Entfernung zum Heizgefald
eingesetzt werden, so fuhrt dies zu einer thermischen "Transport"-Verzégerung
(Gradienten) und somit zu schlechtem Regelverhalten.

Bei zweiadrigen RTDs so ist anstelle der dritten Ader eine Drahtbriicke anzuschliessen.
Zweiadrige RTDs durfen nur bei Leitungslangen unter 3 Metern verwendet werden. Wir
empfehlen unbedingt die Verwendung dreiadriger RTDs.

Bedienungsanleitung ECO 24 15



PMA ProzeB- und Maschinen-Automation GmbH

4.7 Anschlisse und Verdrahtung

Die Anschliisse an der Riickseite des Gerates sind in Bild 9 dargestellt. Die Anschlisse
dirfen generell erst nach der Installation des Geréates erfolgen. Fir alle Anschlisse (mit
Ausnahme der Signalleitungen des Thermoelements) missen Kupferleitungen verwendet
werden.

Fir die Anschlussklemmen sind geeignete Elektrikerschraubendreher zu verwenden.
Vorzugsweise sollte ein Kreuzschlitzschraubendreher der Gréf3e PH1 verwendet werden.
Alternativ kann auch ein Schlitzschraubendreher mit einer Klingenbreite von 5mm oder
5,5mm benutzt werden.

WARNUNG
UM GEFAHRDUNGEN DURCH ELEKTRISCHEN STROMSCHLAG ZU VERMO
EIDEN, DARF DIE WECHSELSTROMVERDRAHTUNG AN DIE
VERTEILERPLATTE ERST ERFOLGEN, NACHDEM ALLE ANDEREN
ANSCHLUSSE VOLLSTANDIG ANGESCHLOSSEN SIND.

WARNHINWEIS
UBERPRUFEN SIE AUF DEM DATENSCHILD AM GEHAUSE DEN KORREKTEN
SPANNUNGSWERT, BEVOR SIE DAS GERAT AN DAS STROMNETZ
ANSCHLIESSEN.

Hinweis:
Alle méglichen Anschlusskombinationen sind in dem nachstehenden Schaltplan
angegeben. Die jeweils erforderlichen Anschliisse sind abhéngig von den Gerate-
funktionen und den Funktionen der angeschlossenen Module und Optionen.

OPTION 3
© o
$Q N/C C N/O Relais
23
g 4 2= —_ + DC (mA/mV) 0. SSR Ausg.
I L 1]
Klemmen unbenutzt
of wo = +—{T LEdle T .
S
= c — —° 8 [— om
s e S O e
e -3 G- A 22 L |22
c —_ 83 /\/ 33 2 %Q
m — —_— L = Hi d
22| + o <] fol—=n 53 g8 Hgd5%,
Qm + —5] [t A] rsass — =770 3
= + Serielle _/ Digital- o
ox| — —?I mmm IE— B |Schnittstelle - Eingang |5
s = 7 3 [T 1 >
@ @ ] lv)
2 ] ) —+ — DC (mA/mV)o. SSR Ausg.
3 2 o S )
> 3 g S |~| Triac
Y o
2 N/O C NIC Relais

OPTION 2

Bild 9 - Riickwartige Anschliisse (Y/16-DIN Gerate)
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4.8 Elektrischer Anschluss: Gerate mit 230V AC Netzanschluss

Geraéte fur Netzanschluss sind fiir 100 bis 240V (+/-10%) 50/60Hz und eine
Stromaufnahme von 7,5VA ausgelegt. SchlieBen Sie die Netzspannung (Phase und
Neutralleiter) nach dem unten dargestellten Schema an einen zweipoligen Isolierschalter
(méglichst in der Nahe der Ausriistung) und Uberlastsicherung (1A) an.

Gerate mit Relais-Ausgéngen, die Netzspannung fiihren, sollten in gleicher Weise
angeschlossen werden, jedoch getrennt von der Netzversorgung des Gerates.

o HF——"—1L

I |
AV
10 &N

Bild 11 - Netzanschluss

WARNHINWEIS
BITTE PRUFEN SIE DIE SPANNUNGSWERTE AM GEHAUSE, BEVOR SIE DAS
GERAT AN DIE NETZVERSORGUNG ANSCHLIESSEN.

VORSICHT
Dieses Gerat muss in Gehduse eingebaut werden, die ausreichenden Schutz
gegen Gefahrdung durch elektrischen Stromschlag gewahrleisten.

4.9 Elektrischer Anschluss:Gerate mit 24/48V AC/DC-

Versorgung

Gerate mit 24/48V AD/DC-Versorgung sind fir 20 bis 48V AC Wechselspannung oder 22
bis 55V DC Gleichspannung ausgelegt. Die Leistungsaufnahme betragt max. 7,5VA bei
AC; und max. 5 W bei DC. Der Anschluss sollte mit einem 2-poligen Trennschalter
(moglichst in der Nahe der Ausriistung) und eine trage Sicherung (Uberspannungsklasse
T) 315 mA erfolgen.

10 g §

Bild 12 - Anschluss fur 24 — 48V AC/DC Versorgung

WARNHINWEIS
BITTE PRUFEN SIE DIE ZULASSIGE BETRIEBSSPANNUNG AM GEHAUSE,
BEVOR SIE DAS GERAT AN DIE NETZVERSORGUNG ANSCHLIESSEN.
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4.10 Anschluss an Universal-Eingang: Thermoelement (T/C)

Der Anschluss des Messfiihlers sollte mdglichst nur Gber die Leitung des Thermoelements
oder eine Kompensationsleitung erfolgen. Vermeiden Sie mdglichst
Zwischenverbindungen. Verwendung des falschen Kabeltyps fiihrt zu ungenauen
Messergebnissen. Achten Sie auf die korrekte Polaritat der Leitungen und vergleichen Sie
die Anschlussfarben mit der Thermoelement-Referenztabelle.

4 |—

s |-+

Bild 13 - Anschluss Universal — Eingang: Thermoelement

4.11 Anschluss an Universal-Eingang: RTD-Sensor

SchlieBen Sie bei dreiadrigen RTD - Fuhler bzw. Widerstandsthermometerden
widerstandsbehafteten Anschluss und den gemeinsamen Anschluss wie in dem
dargestellten Schema an. Bei zweiadrigen RTDs sollte statt der dritten Leitung eine
Drahtbriicke verwendet werden (siehe gestrichelte Linie). Zweiadrige RTD-Fuhler sollten
nur bei Leitungslangen unter 3 Metern verwendet werden. Vermeiden Sie
Kabelverbindungs-/Lotstellen.

4 4 :|
RTD RTD
6 6

Pt100-Fuhler in 3-Leiterschaltung Pt100-Fuhler in 2-Leiterschaltung

Bild 14 - Anschluss Universal — Eingang: RTD — Fuhler
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4.12 Anschluss an Universal-Eingang:
Linearspannung, mV/V oder Linearstrom mA

Der Anschluss der Eingange fir Linear-Gleichspannung, Millivolt oder Milliampere erfolgt
nach dem hier dargestellten Schema. Achten Sie bitte sorgfaltig auf die richtige Polaritat.

i - +
5 |- +

mV mA
V

Bild 15 - Anschluss Universal - Eingang fur DC Volt, mV & mA

4.13 Anschluss Options-Steckplatz A - RS485 serielles

Kommunikationsmodul

Wenn der Options-Steckplatz A mit Anschlissen fur die serielle Schnittstelle RS485
bestiickt ist, nehmen Sie den Anschluss wie nachstehend gezeigt vor. Achten Sie
sorgfaltig auf richtige Polung der Anschlisse A (Rx/Tx +ve) und B (Rx/Tx -ve).

11— A

RS485

12— B

Bild 19 - Optionaler Steckplatz A — RS485 serielle Schnittstelle

Bedienungsanleitung ECO 24
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4.14 Anschluss Options-Steckplatz A - Digitales Eingangsmodul

Wenn der Options-Steckplatz A mit einem digitalen Eingangsmodul Wechselsollwert
bestickt ist, erfolgt der Anschluss entweder an die freien Kontakte eines Schalters
beziehungweise Relais oder an eine TTL-kompatible Spannungsversorgung. Der
Anschluss erfolgt entsprechend dem folgenden Schema:

Np—=——

12—+—/

Bild 20 - Options-Steckplatz A — Digitales Eingangsmodul Wechselsollwert

4.15 Options-Steckplatz 1 - Relais-Modul

Wenn der Options-Steckplatz 1 mit einem Relais-Ausgangsmodul bestuckt ist, erfolgen
die Anschlusse wie im nachstehenden Schema gezeigt. Die Relaiskontakte sind ausgelegt
fur 2 Amp ohmsche Last und 120/240 VAC. (2A dauerhafte Belastung)

1 — N/O

/—Z—COM

31— N/IC

Bild 21 - Options-Steckplatz 1 - Relais-Modul
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4.16 Options-Steckplatz 1 - Logik / SSR-Modul

Wenn Options-Steckplatz 1 mit einem SSR-Modul besttickt ist, erfolgen die Anschliisse
wie nachstehend gezeigt. Der Halbleiterrelais-Treiber erzeugt ein Gleich-spannungssignal
von 0-10 V; die Verbraucherimpedanz (Burde) darf nicht unter 500 Ohm liegen. Keine
Isolierung zwischen Signaleingang oder anderen SSR-Treiberausgangen.

1 +

Bild 22 - Options-Steckplatz 1 - SSR-Modul

4.17 Options-Steckplatz 1 - Triac-Modul

Wenn Options-Steckplatz 1 mit einem Triac-Modul bestuckt ist, erfolgt der Anschluss wie
nachstehend gezeigt. Der Triac-Ausgang ist fir 0,01 bis 1 Amp bei 240V AC 50/60Hz
ausgelegt.

1_

v

2_

Bild 23 - Options-Steckplatz 1 - Triac -Modul
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4.18 Options-Steckplatz 1 - Linearspannungs- oder mA DC-Modul

Wenn der Options-Steckplatz 1 mit einem linearen DC-Ausgangsmodul bestiickt ist,
fuhren Sie den Anschluss nach dem hier gezeigten Schema aus:

1 +

Bild 24 - Options-Steckplatz 1 - Linearspannungs- oder mA DC-Modul

4.19 Options-Steckplatz 2 - Relais-Modul

Wenn der Options-Steckplatz 2 mit einem Relais-Ausgangsmodul bestuckt ist, fuhren Sie
den Anschluss wie hier gezeigt aus - die Kontakte sind fir 2 Ampere ohmsche Last und
120/240 VAC ausgelegt.

13— N/O

e 14— COM

15— N/C

Bild 25 - Options-Steckplatz 2 - Relais-Modul
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4.20 Options-Steckplatz 2 - SSR-Modul

Wenn Options-Steckplatz 2 mit einem SSR-Modul besttickt ist, erfolgen die Anschliisse
wie nachstehend gezeigt. Der Halbleiterrelais-Treiber ist vom Typ 0-10VCD. Die
Eingangswiderstand vom Halbleiterrelais darf nicht unter 500 Ohm liegen. Nicht isoliert
zwischen Signaleingang oder anderen SSR-Treiberausgangen.

13— ==

14 —

15— =

Bild 27 - Options-Steckplatz 2 - SSR — Modul

4.21 Options-Steckplatz 2 - Triac-Modul

Wenn Options-Steckplatz 2 mit einem Triac-Ausgangsmodul bestiickt ist, erfolgt der

Anschluss wie gezeigt. Der Triac ist ausgelegt fur 0,01 bis 1 Amp bei 240V AC 50/60Hz.

13—

v

14—

Bild 28 - Options-Steckplatz 2 - Triac-Modul

WARNUNG
DIESES MODUL DARF NICHT IN STECKPLATZ 3 INSTALLIERT WERDEN!

Bedienungsanleitung ECO 24
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4.22 Options-Steckplatz 2 - Linearspannungs- oder mA DC

Wenn Options-Steckplatz 2 mit einem Linear-DC-Ausgangsmodul bestiickt ist, erfolgt der
Anschluss wie nachstehend gezeigt.

13— ==

14 —

15— =

Bild 29 - Options-Steckplatz 2 - Linearspannungs- oder mA DC-Modul

4.23 Options-Steckplatz 3 - Relais-Modul

Wenn Options-Steckplatz 3 mit einem Relais-Ausgangsmodul bestiickt ist, erfolgen die
Anschlisse wie bezeigt. Die Kontakte sind ausgelegt fur 2A bei 120/240 V AC.

16 — NI/C
~—] 17— COM

18— N/O

Bild 30 - Options-Steckplatz 3 - Relais-Modul
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4.24 Options-Steckplatz 3 - SSR-Modul

Wenn Options-Steckplatz 3 mit einem SSR-Treiberausgangsmodul bestickt ist, erfolgen
die Anschlisse wie nachstehend gezeigt. Der Halbleiterrelaistreiber ist vom Typ 0-10V
DC; der Eingangswiderstand des angeschlossenen Halbleiterrelais darf nicht unter 500
Ohm liegen. Keine galvanische Trennung zwischen dem Signaleingang oder anderen
SSR-Treiberausgéngen.

16— ==

17—

18— =

Bild 31 - Options-Steckplatz 3 - SSR-Modul

4.25 Options-Steckplatz 3 - Linearspannungs- oder mA DC-Modul

Wenn Options-Steckplatz 3 mit einem linearen DC-Ausgangsmodul bestuckt ist, erfolgen
die Anschlusse wie hier gezeigt:

16— ==

17—

18— =

Bild 32 - Options-Steckplatz 3 - Linearspannungs- oder mA DC-Modul
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5 Inbetriebnahme

WARNUNG
BEACHTEN SIE DIE RICHTLINIEN FUR SICHERE AUSFUHRUNG ALLER
ELEKTRISCHEN ANSCHLUSSE

Die elektrische Versorgung des Gerates muss entsprechend der technischen Daten des
Gerétes erfolgen (siehe seitlich angebrachtes Schild mit den Anschlussdaten). Die Geréte
kénnen fur 100 bis 240V AC oder 24/48V AC/DC ausgelegt sein. Uberpriifen Sie vor dem
Einschalten bitte sorgféltig die Anschlussdaten.

VORSICHT
Trennen Sie vor dem erstmaligen Einschalten alle Anschlisse am Ausgang.

5.1 Einschaltroutine

Nach dem Einschalten des Gerétes erfolgt eine automatische Selbsttestroutine, wahrend
der alle LEDs und Anzeigen aufleuchten. Nach Beendigung dieses Selbsttests kehrt das
Gerét in den "Bediener"-Modus zuriick.

5.2 Die Bedienfront - Ubersicht

Die nachstehende Grafik zeigt die typische Bedienfront. Eine Beschreibung der
Bedienfront-Anzeigen finden Sie in Tabelle 2 - LED-Funktionen.

AUTO/MAN Taste Funktions-Taste

(Scroll-Taste)

AB-Taste AUF-Taste

Bild 34 - Typische Bedienfront
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5.3 Anzeigen

Anzeige-Gerate sind mit einem einzeiligen Display zur Anzeige der Prozessvariablen und
Statusanzeige-LEDs zur Anzeige der Betriebsarten und Alarmzustande ausgestattet.
Regler sind mit einem zweizeiligen Display und LED-Anzeigen fur die Betriebsarten,
Selbstabgleich sowie Alarm- und Ausgangszustande ausgestattet. Die obere Anzeige
zeigt die Prozessvariable beziehungsweise den Istwert wahrend des Normalbetriebs an,
und die untere Anzeige zeigt den eingestellten Sollwert an. Siehe auch Bild 34 - typische
Bedienfronten.

5.4 LED-Funktionen
Tabelle 2 - LED-Funktionen

LED Funktion

EIN: PARAMETER- Modus ist aktiv

BLINKENDE ANZEIGE: Manuelle Betriebsart Ist eingeschaltet

EIN: Selbstabgleichsmodus ist eingeschaltet

BLINKENDE ANZEIGE: Vorabgleich (Pre-Tune) aktiv

BLINKENDE ANZEIGE: Alarm aktiv

EIN: Regler-Ausgangsleistung positiv

EIN : Regler-Ausgangsleistung negativ

D Em
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5.5 Fronttasten

Alle Gerate der Geratereihe sind mit drei oder vier Fronttasten ausgestattet. Mit diesen
Tasten kdnnen Sie sich durch die Benutzermenus hindurch "navigieren” und die
Parameterwerte verandern. Siehe auch Bild 34 - typische Bedienfronten
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6 Fehler/Fehlerzustande

Die folgenden Anzeigen erscheinen bei Auftreten von Fehlern oder Fehlerzustanden:

Tabelle 3 - Fehler/Fehlerzustande

Obere Anzeige Untere Anzeige Fehler/Fehlerzustande

Goto ConfF Konfiguration & Para-
metrierung erforderlich.
Erscheint beim ersten
Einschalten oder nach
Anderung der Hardware-
konfiguration.

Driicken Sie , um zum
Konfigurationsmodus zurtick-
zukehren. Danach driicken Sie
oder und geben den
Zahlencode fir "Unlock" ein.
Fahren Sie mit i] fort. Die
Konfiguration muss vollstandig
abgeschlossen sein, bevor Sie
zum "Bediener"-Modus
zurtickkehren kénnen®.

cHH3 Normale Anzeige Eingang mehr als 5%
tiber dem zulassigen Bereich?

Ll Normale Anzeige Eingang mehr als 5%
unter dem zulassigen Bereich®

oPen Normale Anzeige Sensor Drahtbruch. Ausfall /
Unterbrechung im Eingangssensor
oder den Anschliissen festgestellt

Err 0Pn | Fehler am Options-Modul 1.

! Diese Funktion garantiert keine korrekte Konfiguration, sondern hilft nur sicherzustellen, dass das
Gerat vor dem Gebrauch vom Nutzer konfiguriert wird. Das Aktivieren des Parameter-Moduses
kann erforderlich sein , um den Regler fur den jeweiligen Prozess einzurichten.

2 Wenn die PV-Anzeige einen Wert von 9999 zeigt, bevor 5% Uberschreitung erreicht wurden,
erfolgt eine Anzeige (over-range / zulassiger Bereich liberschritten).

3 Wenn die PV-Anzeige einen Wert unter - /999 zeigt, bevor 5% Unterschreitung erreicht
wurden, erfolgt ebenfalls eine Anzeige (under-range / zulassiger Bereich unterschritten).
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Obere Anzeige Untere Anzeige Fehler/Fehlerzustande
OPne Fehler am Options-Modul 2.
0Pn3 Fehler am Options-Modul1.
0PnA Fehler am Options-Modul A.

7 Gerate-Betriebsarten

7.1 Betriebsart "Auswahl - Modus"

Mit dieser Betriebsart erhalten Sie Zugriff auf die einzelnen im Gerat verfugbaren
Betriebsarten. Nahere Einzelheiten in Tabelle 5 - Verfugbare Betriebsarten

7.1.1 Aufrufen des "Auswahl — Modus*

Halten Sie die Taste gedriickt und driicken gleichzeitig die Taste
(dies kann in allen Betriebsarten erfolgen - der Aufruf vom "Auswahl-Modus"
wird damit erzwungen).

7.1.2 Navigieren in der Betriebsart "Auswahl-Modus"

Driicken Sie im Auswahl-Modus die Taste oder , um die

gewunschte Betriebsart aufzurufen; danach driicken Sie die Taste ,
um die gewahlte Betriebsart zu aktivieren.

Um unzulassigen Zugriff auf die Betriebsarten Konfiguration-Modus, Parameter-Modus
und PID-Abgleich-Modus zu vermeiden, ist eine interne Sperre vorgesehen. Zum
Aufheben dieser Sperre benétigen Sie einen "Unlock" -Code (siehe Tabelle 6).

Tabelle 5 - Verfugbare Betriebsarten:

Betriebsart Obere Untere Beschreibung
Anzeige Anzeige
Bediener- OPEr SLCE Normalbetrieb des GeratesStandardmodus
Modus nach Einschalten des Gerates
Parameter- SELP SLCE Einrichten des Gerétes fiir eine bestimmte
Modus Anwendung; Abgleich der Einstellungen
usw. Einstellen der Regelparameter
Konfigurations ConF SLCE Konfiguration des Geréates fir erstmaligen
- Modus Betrieb oder nach Hardwareanderungen.
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Produkt- nfFo SLCE Dient zur Uberpriifung von Hardware,

Informations- Firmware und Herstellerdaten des Geréates.

Modus

PID-Abgleich- | Rtun SLCE Dient zum Aufrufen des Vorabgleichs

Modus und/oder Selbstabgleichs bei PID-Reglern.
Hinweis:

Die Funktionen in diesen Betriebsarten kénnen je nach Geratemodell unterschiedlich sein.

7.2  Codes fiir die Aufhebung der Zugriffssperre

Die Anzeige ULoc erscheint, bevor Sie Zugriff auf die Betriebsarten Konfiguration-Modus,

Parameter-Modus oder PID-Abgleich-Modus erhalten. Um die Zugriffssperre aufzuheben,
missen Sie mithilfe der Tastengij und den richtigen "Unlock"-Code eingeben.
Wird ein falscher Code eingegeben, kehrt das Gerét in den Auswahl-Modus zurick.

Tabelle 6 - Codes zum Aufheben der Zugriffssperre

Untere Anzeige | Obere Anzeige Beschreibung

Uloc 0 Standardwerte sind:PID-Abgleich-Modus = 0
Parameter-Modus = 10, Konfigurations-Modus
=20.

Hinweis:
Die "Unlock"-Codes kénnen in den jeweiligen Betriebsarten geandert werden.

7.3 PID-Abgleich-Modus

Die Betriebsart "PID-Abgleich-Modus" wird gewahlt, wenn fiir das Einrichten des
Proportionalbandes (P), der Integral- (I) und Differential (D) -Parameter des Reglers ein
Vorab-gleich oder Selbstabgleich durchgefiihrt werden soll.

Siehe auch Tabelle 7 - PID-Abgleich-Modus.

Der Vorabgleich dient zur annéherungsweisen Einstellung der PID-Parameter des
Reglers. Danach kann zur Optimierung ein Selbstabgleich durchgefuihrt werden.

Der Vorabgleich kann automatisch nach jedem Einschaltvorgang durchgefuhrt werden -
hierzu wird der Parameter Auto Pre-Tune Apt in der Betriebsart Parameter-Modus
gewabhlt.

Die Anzeige || leuchtet wahrend des automatischen Vorabgleichs

und bleibt wahrend des Selbstabgleichs kontinuierlich eingeschaltet. &

Wenn sowohl der Vorabgleich als auch der automatische Selbstabgleich aktiviert sind,
blinkt die Anzeige AT bis zum Ende des Vorabgleichs und bleibt danach dauerhaft
eingeschaltet.
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7.3.1 Navigieren im PID-Abgleich-Modus

Driicken Sie zur Wahl des néchsten Parameters in der Tabelle
und danach die Tasten oder , um den gewiinschten Wert einzugeben.

Halten Sie die Taste gedruckt und driicken nochmals ,
um in den Auswahl-Modus zuruickzukehren.

Tabelle 7 - PID-Ablgleich-Modus

Parameter Untere Obere Anzeige - Bereich Vorgabe Sichtbar
Anzeige wann?
Vor-Abgleich | Ptun ON oder OFF. OFF Immer

Anzeige bleibt OFF,

wenn Vorabgleich jetzt nicht
benutzt werden kann. Dies gilt
z.B. in folgenden Fallen:

a). Anstieg des Sollwertes

b). Prozessvariable innerhalb
5% des Sollwertbereichs

c¢). Proportionalband des

Primér- oder

Sekundarausgangs = 0
Selbst- Stun ON oder OFF. OFF Immer
abgleich Anzeige bleibt auf OFF, wenn

Selbstabgleich gerade nicht
moglich ist, z.B. Primar-
ausgangs-Proportionalband = 0.

PID- tloc 0 bis 9999 0 Immer
Abgleich-
Modus

Hinweis:
Wird langer als 2 Minuten keine Taste betatigt, so kehrt der Regler in den Bediener-
Modus zuruck.

7.4 Produkt- Informations-Modus

Hier handelt es sich lediglich um einen Nur Lesen-Modus zur Beschreibung des Gerates
und der zugehdrigen Optionen.
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7.4.1 Navigieren im Produkt-Informations-Modus

Driicken Sie , um alle Parameter nacheinander betrachten zu kénnen.

Halten Sie gedriickt und driicken die Taste a , um in den Auswahl-
Modus zuriickzukehren.

Tabelle 8 - Produkt-Informations-Modus

Parameter Untere Obere Mogliche Werte Sichtbar
Anzeige | Anzeige wann?
Eingangsart In_ i Un Nur Universaleingang Immer
Options- OPn i non Keine Option installiert. Immer
Modul 1 Y Relais
55 SSR - Treiber
Er Triac
tin Linearspannungs /
Stromausgang
Options- 0P non Keine Option installiert. Immer
modul 2 rLY Relais
55 SSR - Treiber
Er Triac
Ltin Linearspannungs- /
Stromausgang
Options- 0Pn3 nonE Keine Option installiert. Immer
modul 3 Yy Relais
55 SSR - Treiber
Lin Linearspannungs- /
Stromausgang
decH Messumf.-Stromversorgung
Options- OPnR non€E Keine Option installiert Immer
modul A 485 RS485 comms
di Digitaler Eingang
Firmware Fud Angezeigter Wert ist Firmwaretyp-Nummer Immer
Ausgabe Nr. | 155 Angezeigter Wert ist Firmware-Ausgabe-
Nummer
Produkt- Prl Angezeigter Wert ist Produkt-Ausgabestand.
Ausgabe-
stand
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Parameter Untere Obere Mégliche Werte Sichtbar
Anzeige | Anzeige wann?
Herstellungs | d0Mm Code fur Herstellungsdatum (mmijj)
-datum
Serien- S5ni Erste vier Stellen der Seriennummer
nummer 1
Serien- 5nc Zweite vier Stellen der Seriennummer
nummer 2
Serien- 5n3 Letzte vier Stellen der Seriennummer
nummer 3
Hinweis:

Wenn langer als 2 Minuten lang keine Tastenbetétigung erfolgt, kehrt der Regler in
den Bediener-Modus zuriick.
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7.5 Aufrufen der Zugriffs-Sperrcodes

Sollten Sie einen Zugriffscode vergessen haben, kénnen Sie die Zugriffs-Sperrcodes am
Bildschirm zur Anzeige aufrufen.

7.5.1 Aufrufen und Navigieren in der Betriebsart "Lock Code View"

Driicken Sie beim Einschalten gleichzeitig die Tasten und

bis die Anzeige Cloc erscheint.
Sobald Sie sich in dieser Betriebsart befinden,

- mit der Taste kénnen Sie alle Zugriffscodes nacheinander aufrufen.

Tabelle 9 - Codes fur die Zugriffssperre

Code- Obere Untere Beschreibung
Bezeichnung Anzeige | Anzeige
Sperrcode fir Cloc Aktueller | Nur-Lesen-Anzeige des Konfigurations-
Konfiguration-M. Wert Sperrcodes.
Sperrcode fiir SLoc Aktueller | Nur-Lesen-Anzeige des Setup-
Parameter-M. Wert Sperrcodes.
Sperrcode fiir tloc Aktueller | Nur-Lesen-Anzeige des Sperrcodes fiir
PID-Abgleich-M. Wert den PID-Abgleich-Modus.

Hinweis:

Wenn langer als 2 Minuten lang keine Tastenbetétigung erfolgt, kehrt der Regler in
den Bediener-Modus zuriick. Um das Verlassen dieser Ansicht zu erzwingen, schalten
Sie das Gerét ab.
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8 Funktionen des Reglers ECO 24

Dieser Regler verbinden technische Funktionalitat, Flexibilitat und leichte Handhabung -
und damit optimale Prozessregelung fir unsere Kunden. Der Regler ECO 24 bietet die
folgende Funktionalitat :

e Heizen/Kiuhlen

e Auto/Manueller Abgleich
e Zwei Prozess-Alarme

e Sollwert-Rampenfunktion
e Regelkreis-Alarm

e Wahl von 2 Sollwerten

e RS485 Modbus und ASCII
Kommunikation

e Konfiguration uber PC
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8.1 Konfigurations-Modus

Dieser Modus wird ublicherweise nur bei der erstmaligen Geratekonfiguration oder nach

gréReren Anderungen der Reglerhardware verwendet. Die Parameter im Konfigurations-
Modus miissen VOR den Einstellungen im Parameter-Modus und vor dem Benutzen des
Gerates fur eine Anwendung gesetzt werden.

8.1.1 Aufrufen des Konfigurations-Modus

VORSICHT
Diese Parameter durfen nur von geschultem und autorisiertem Fachpersonal
geandert werden.

Der Konfigurations-Modus wird aus der Betriebsart "Auswahl-Modus" aufgerufen.

Halten Sie die Taste gedruckt und driicken , um den Auswahl-Modus
aufzurufen.

AnschlieBend driicken Sie die Taste oder , um in den

Konfigurations-Modus zu gelangen; abschlieRend driicken Sie .

Hinweis:
Der Zugriff auf diese Betriebsart wird Uber einen Zugriffs-Sperrcode geschutzt.

8.1.2 Ansicht der Parameter und Werte

Mit der Taste kénnen Sie die Parameter und Werte (wie unten gezeigt)
durchbléattern (scrollen).

Hinweis:
Es werden nur die fir gewahlten Hardware-Optionen giiltigen Parameter angezeigt.

8.1.3 Andern von Konfigurationseinstellungen

Driicken Sie , um an den gewinschten Parametereintrag zu gelangen;

anschlieRend driicken Sie die Taste oder , um lhre Einstellungen
vorzunehmen bzw. zu &ndern.

Sobald ein Wert geandert wurde, blinkt die Anzeige und fordert damit zu einer Bestatigung
der Anderung auf. Wenn innerhalb von 10 Sekunden keine Bestatigung erfolgt, wird der
Wert wieder auf die urspriingliche Eingabe zuriickgesetzt.
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Driicken Sie

oder

dricken Sie , um die Anderung zu verwerfen und mit dem nachsten
Parameter fortzufahren.

, um Ihre Anderungen zu bestétigen

Halten Sie die Taste gedruckt und driicken , um zum Auswahl-Modus
zurlickzukehren.

Hinweis:

Wenn innerhalb von 2 Minuten keine Tastenbetatigung erfolgt, kehrt das Gerat in den
"Operator"-Modus zurick.

Tabelle 10 - Konfigurationsparameter

Parameter Untere Obere Beschreibung Vorgabe/ Sichtbar
Anzeige Anzeige Standard wann?
Eingangsart InPE bC Typ B: 100 — 1824 °C iC Immer
und -bereich bF Typ B: 211 — 3315 °F fur Europa
cc Typ C: 0 - 2320 °C iF
CF Typ C: 32 — 4208 °F fur USA
JC Typ J: -200 — 1200 °C
JF Typ J: -328 — 2192 °F
j-C Typ J: -128.8 — 537.7 °C
mit Dezimalpunkt
j-F Typ J: -199.9 — 999.9 °F
mit Dezimalpunkt
KC Typ K: -240 — 1373 °C
KF Typ K: -400 — 2503 °F
k.C Typ K: -128.8 — 537.7 °C
mit Dezimalpunkt
K.F Typ K: -199.9 — 999.9 °F
mit Dezimalpunkt
LC Typ L: 0-762°C
LF Typ L: 32 — 1403 °F
L.C Typ L: 0.0 - 537.7 °C
mit Dezimalpunkt
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Parameter Untere Obere Beschreibung Vorgabe/ Sichtbar
Anzeige Anzeige Standard wann?

L.F Typ L: 32.0 — 999.9 °F
mit Dezimalpunkt

NC Typ N: 0—1399 °C

NF Typ NN: 32 — 2551 °F

rc Typ R: 0—-1759 °C

rF Typ R: 32 — 3198 °F

SC Typ S: 0-1762 °C

SF Typ S: 32 — 3204 °F

tC Typ T: -240 — 400 °C

tF Typ T: -400 — 752 °F

t.C Typ T:-128.8 — 400.0 °C
mit Dezimalpunkt

t.F Typ T:-199.9 — 752.0 °F
mit Dezimalpunkt

p24C PtRh20% vs PtRh40%:
0-1850°C

P24F PtRh20% vs PtRh40%:
32 —-3362 °F

PTC Pt100: -199 — 800 °C

PtF Pt100: -328 — 1472 °F

pt.C Pt100: -128.8 — 537.7 °C
mit Dezimalpunkt

Pt.F Pt100: -199.9 — 999.9 °F
mit Dezimalpunkt

0.20 0-20mADC

420 4-20mADC

0.50 0-50mV DC

10.50 | 10-50mv DC
0.5 0-5VDC
1.5 1-5VDC
0.0 0-10VDC
c_i0 2-10VDC
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1 Wert

Parameter wird im Parameter-
Modus wiederholt

Parameter Untere Obere Beschreibung Vorgabe/ Sichtbar
Anzeige Anzeige Standard wann?
Obere rul Skalenbereich untere Grenze +100 1000 Immer
Messbereichs- bis max. Breich Linear
grenze oder
max.Temp
Untere Lt Min.Bereich bis Skalenbereich 0 Linear Immer
Messbereichs- Obere Grenze -100 oder Temp
grenze min.
Dezimal- dPo5 0 Dezimalpunkt-Position ! InPE
punkt- ’ bei Nicht-Temperatur- =di, \4
. oder
Position bereichen mA
2 | 0=Xxxxx
1 =XXX.X
2 = XX. XX
3 = X XXX
Regelungs- | CEYP 5nbL Nur Priméar- (Heizen) 5nGL Immer
art Regelung
dufL Primar- und Sekundér-
Regelung
(Heizen/Kihlen)
Wirkrichtung | C&rl rEu Umgekehrt wirkend rEu Immer
Primar - dr Direkt wirkend
Ausgang
Alarm Typ1 | ALAR! P_H. Prozessalarm PH. Immer
Uberalarmwert
P_lo Prozessalarm
Unteralarmwert
dE Abweichungsalarm
bAnd Bandalarm
non€ Kein Alarm
Oberer PRA I Skalenbereich Min. bis Max. ALAR!
Prozessalarm SkalenbereichMax Bereich P H,
1 Wert Parameter wird im Parameter- -
Modus wiederholt
Unterer PLR ! Skalenbereich Min. bis Min. ALA !
Prozessalarm SkalenbereichMax Bereich -Plo
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Parameter Untere Obere Beschreibung Vorgabe/ Sichtbar
Anzeige Anzeige Standard wann?
Abweichungs- | dAL ! +/- Bereich um den Sollwert 5 ALR I
alarm 1 Wert Parameter wird im Parameter- =dE
Modus wiederholt
Bandalarm 1 bAL | 1 LSD bis voller Bereich Sollwert. 5 ALR !
Wert Parameter wird im Parameter- = bAnd
Modus wiederholt
Alarm 1 AHY 1 LSD bis 100% des Bereichs (in ] Immer
Hysterese* Anzeigeeinheiten) auf der "sicheren
Seite" des Alarmpunktes
Parameter wird im Parameter-
Modus wiederholt
Alarm Typ 2 ALAR? Wie for Alarm Typ 1 P_lo Immer
Oberer PRA2 Skalenbereich Min. bis Range ALAC
Prozessalarm SkalenbereichMax Max. =P_H,
2 Wert Parameter wird im Parameter-
Modus wiederholt
Unterer PLRC Skalenbereich Min. bis Range ALAC
Prozessalarm SkalenbereichMax Min. =P.lo
2 Wert Parameter wird im Parameter-
Modus wiederholt
Abweichungs- | dALE +/- Bereich um den Sollwert 5 RLAC
alarm 2 Wert Parameter wird im Parameter- =dEt
Modus wiederholt
Bandalarm2 | bALE 1 LSD bis voller Bereich Sollwert. 5 ALAC
Wert Parameter wird im Parameter- =bAnd
Modus wiederholt
Alarm 2 AHY? 1 LSD bis 100% des Bereichs (in i Immer
Hysterese* Anzeigeeinheiten) auf der "sicheren
Seite" des Alarmpunktes
Parameter wird im Parameter-
Modus wiederholt
Regelkreis — | LAEN d 15A (deaktiviert) oder d SR Immer
Alarm EnRb (aktiviert)
Regelkreis — | LAE 1 Sek. bis 99 Min. 59 Sek. 99 59 LAEA
Alarm Zeit Gilt nur, wenn Primar- =Enfb
Proportionalband = 0
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Parameter Untere Obere Beschreibung Vorgabe/ Sichtbar
Anzeige Anzeige Standard wann?
Alarm Unter- | {nh non€E Keine Alarmsperre nonk Immer
driickung ALRI Alarm 1 gesperrt
ALAR? Alarm 2 gesperrt
both Alarm 1 und Alarm 2
gesperrt
Ausgang 1- | USE ! Pr Primar Stellgrad Pr 0Pn i
Verwendung (Heizen) ist nicht
S€c Sekundar Stellgrad non€
(Kuhlen)
Rid Alarm 1, Direkt Nicht linear
AR Alarm 1, Umgekehrt Nicht linear
wirkend
Re_d Alarm 2, Direkt Nicht linear
Re.r Alarm 2, Umgekehrt Nicht linear
LP_d Regelkreis-Alarm, Direkt Nicht linear
LP_r Regelkreis-Alarm, Nicht linear
Umgekehrt
Or d Logik-Alarm 1 ODER Nicht linear
Alarm 2, Direkt
ur.r Logik-Alarm 1 ODER Nicht linear
Alarm 2, Umgekehrt
Ar_d Logik-Alarm 1 UND Nicht linear
Alarm 2, Direkt
Ar_r Logik-Alarm 1 UND Nicht linear
Alarm 2, Umgekehrt
rEES Schreiberausgang Nur linear
Sollwert (SP)
rEEP Schreiberausgang Nur linear
Istwert (PV)
Linear EyP ! 0.5 0-5V DC Ausgang 1 8.0 0P !
Ausgang 1 0_10 0- 10V DC Ausgang =Ln
Typ 2_10 210V DC Ausgang
0.20 0 — 20 mA DC Ausgang
y_.2o 4 — 20 mA DC Ausgang
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Parameter Untere Obere Beschreibung Vorgabe/ Sichtbar
Anzeige Anzeige Standard wann?
Schreiber- ro IH -1998 ko 9999 Bereich USE |
ausgang 1 Anzeigewert = maximaler. max =rEt
Skalierung Ausgangsstellgrad (100%)
max.
Schreiber- ro il -1999 to 9999 Bereich USE !
ausgang 1 Anzeigewert = mininimaler. min =rEt
Skalierung Ausgangssteligrad (0%)
min.
Ausgang 2 USEe Wie fiir Ausgang 1 SEc 0PnC
Verwendung falls ist nicht
Zweikanal- | nonf
regelung
Regelung
gewahlt,
sonst
Re_d
Linearer EYP2 Wie fiir Ausgang 1 0.0 0Pne
Ausgang 2 =Lin
Bereich
Schreiber- rocH -19938 ko 9999 Bereich USEe
ausgang 2 Anzeigewert = maximaler. max =rEt
Skalierung Ausgangsstellgrad (100%)
max.
Schreiber- rocl -1999 to 9999 Bereich USEe
ausgang 2 Anzeigewert = mininimaler. min =rEt
Skalierung Ausgangssteligrad (0%)
min.
Ausgang 3 | USE3 Wie fur Ausgang 1 ARid 0Pn3
Verwendung ist nicht
non€E
Linearer EYP3 Wie fiir Ausgang 1 0.0 0Pn3
Ausgang 3 =Lmn
Bereich
Schreiber- ro3H -1998 ko 9999 Bereich USE3
ausgang 3 Anzeigewert max. Ausgangsleistung | Max =rEt
Skalierung
max.
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Parameter Untere Obere Beschreibung Vorgabe/ Sichtbar
Anzeige Anzeige Standard wann?

Schreiber- ro3L -1999 to 9999 Bereich USE3
ausgang 3 Anzeigewert min. Ausgangsleistung | mMin =rEt
Skalierung
min.
Anzeige d SP I, 2 3, 4 Soder 6 ! Immer
Strategie (siehe Parameter-Modus)
Kommuni- Prot ASC ! ASCII Mmbn 0PAA
kations- Mmbn Modbus keine Paritét =r485
protokoll MmbE Modbus gerade Paritat

Mmbo Modbus ungerade Paritat
Baudrate bAud e 1.2 kbps (1200 Baud) 4.8 0PARA

EIC 2.4 Kbps (2400 Baud) =r485

48 4.8 kbps (4800 Baud)

956 9.6 kbps (9600 Baud)

9.2 19.2 kbps (19200 Baud)
Kommuni- Addr ! Adress-Zuordnung im i 0PnA
kations- Bereich 1 -255 =r485
adresse (Modbus), 1-99 (ASCII)
RS485 Cobn r_ o NurLesen oder rWw Immer
Zugriff r_ Ww Lesen / Schreiben
Digitaler dil diS5i Wahl zwischen dis! 0PAR
Eingang Sollwertl / Sollwert2 =d G
Verwendung d AS Wahl zwischen

Automatisch /
Manuell
Konfigur- {loc 0 19993 20 Immer
ations-
Modus
Sperrcode
Note

Mit * gekennzeichnete Alarm-Parameter werden im Parameter-Modus wiederholt.
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8.2 Parameter-Modus
Diese Betriebsart wird normalerweise erst aufgerufen, wenn alle Eingaben im
Konfigurations-Modus vollstandig abgeschlossen sind und eine Anderung der

Prozessparameter erforderlich ist. Die Einstellungen in dieser Betriebsart beeinflussen die
Einstellbereiche im Bediener-Modus.

Hinweis:
Die Eingaben in dieser Betriebsart sind durch einen Sperrcode geschitzt.

8.2.1 Aufrufen des Parameter-Modus

Halten Sie die Taste gedruckt und driicken gleichzeitig
um den Auswahl-Modus aufzurufen.

Driicken Sie oder und wéhlen dann tber den Parameter-Modus.

8.2.2 Ansicht der Parameter und Werte
Mit der Taste kdnnen Sie die Parameter und Parameterwerte
durchbléattern (scrollen) - siehe auch nachstehende Tabelle.
8.2.3 Andern von Parametereinstellungen

Zur Wahl des gewiinschten Parameters driicken Sie ; die Einstellung der

Parameter erfolgt Uber die Tasten oder .

Die Anderung des angezeigten Wertes wird sofort gilltig - eine weitere
Bestatigung ist nicht erforderlich.

Hinweis:
Wenn zwei Minuten lang keine Tastenbetatigung erfolgt, kehrt das Gerat in den
Bediener-Modus zuriick.
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Tabelle 11 - Die Parameter im Parameter-Modus

Parameter Untere Obere Anzeige Vorgabe- Sichtbar
Anzeige | Einstellbereich wert wann?
Eingangsfilter Filt AUS; 0,5 bis 100,0 c0 Immer
Zeitkonstante Sek. in Schritten von
0,5 Sek.
Istwert (PV) Offset | OFFS +/- Messbereich des 0 Immer
Reglers
Stellgrad PPWw Aktueller Primar- N.z. Immer
Primarausgang Ausgangsstellgrad
(Heizen). Nur Lesen.
Stellgrad SPWw Aktueller Sekundar- N.z. CEYP = duAL
Sekundarausgang ausgangsstellgrad
(Kdhlen). Nur Lesen
Primarausgang Pb_P 0,0% (EIN/AUS- 100 Immer
Proportionalband 1 Regelung) und 0,5%
(PB 1) bis 999,9% des
(P-Anteil) Eingangsbereichs.
Sekundarausgang Pb_S 0,0% (EIN/AUS- 100 CE9P = duAL
Proportionalband 2 Regelung) und 0,5 %
(PB2) des Eingangsbereichs
Automatic Reset RSt 1 Sek. bis 99 Min. 59 | 5 .00 Pb_P
Integralzeit- Sek. und AUS ist nicht
konstante (I-Anteil) 0.0
Rate Differentialzeit- | ~AEE 00 Sek. bis 99 Min. 115 Pb_P
konstante (D-Anteil) 59 Sek. ist nicht
0.0
Uberlappung / OL -20% bis +20% der 0 Pb_P
Totband Summe des Primar- ist nicht 8 .0
und Sekundar-
Proportionalbandes
Arbeitspunkt (Bias) | b 1AS 0% (-100% bei Kuihl- 25 Pb_P
ausgang) bis 100% ist nicht 8 .0
Primar Regelausg. | d iFP 0,1% bis 10,0% des 05 PbP=00

EIN/AUS Hysterese

Eingangsbereichs
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Parameter Untere Obere Anzeige Vorgabe- Sichtbar
Anzeige | Einstellbereich wert wann?
Sekundar d FS 0,1% bis 10,0% des 05 Pb.5=0 0
Regelausg. Eingangsbereichs
EIN/AUS Hysterese
Prinar & Sekundéar d FF 0,1% bis 10,0% des 05 Pb_Pund
Regelausgang Eingangsbereichs Pb.5=00
Hysterese
Sollwertbegrenzung | SPuL Aktueller Sollwert bis Range Immer
Obere Grenze max. Bereich Max.
Sollwertbegrenzung | SPLL Min. Bereich bis Min. Immer
Untere Grenze aktueller Sollwert Bereich
Stellgradbegrenz- OPuL 0% bis 100% der 100 Pb_P
ung Primar vollen ist nicht § .0
Regelausg. Stellgradbereiches.
Schaltzykluszeit el 05,1,24,8,16,32, | 3¢ USE |
Ausgang 1 64, 128, 256 oder 512 - Pr,
Sek.
Nicht gultig fiir Linear- oder 5Ec
ausgange oder bu5
Schaltzykluszeit el 05,1,2,4,8,16,32, | 3¢ USES =Pr
Ausgang 2 64, 128, 256 oder 512
Sek. oder S€c
Nicht giltig fiir Linear- oder bu5
ausgange
Schaltzykluszeit {3 05,1,24,8,16,32, | 3¢ USE3 =Pr,
Ausgang 3 64, 128, 256 oder 512
Sek oder SEc
Nicht gultig fiir Linear- oder bu5
ausgange
Oberer Prozessalarm 1 | PhA | Min.-Bereich bis Max.- | Bereich ALRI=P_H,
Wert* Bereich Max.
Unterer Prozessalarm | PLA ! Min.-Bereich bis Max. Bereich ALAI=P_lo
1 Wert* to Range Max.- Min.
Bereich
Abweichungsalarm 1 dAaL ! +/- Sollwert-Bereich 5 ALA 1=dE

Wert*

Bedienungsanleitung ECO 24

47




PMA ProzeB- und Maschinen-Automation GmbH

Parameter Untere Obere Anzeige Vorgabe- Sichtbar
Anzeige | Einstellbereich wert wann?
Bandalarm 1 Wert* bAL ! 1 LSD bis voller 5 ALR | = bANd
Sollwert-Bereich
Alarm 1 Hysterese* AHY ! Bis zu 100% des ! Immer
Messbereichs
Oberer Prozessalarm 2 | PhAZ Min.-Bereich bis Max.- | Bereich RLAC =P_H .
Wert* Bereich Max.
Unterer Prozessalarm PLAR? Min.-Bereich bis Max.- | Range RLA2=P_lo
2 Wert* Bereich Min.
Abweichungsalarm 2 dALe +/- Sollwert-Bereich 5 ALA 1=dE
Wert*
Bandalarm 2 Wert* bALS 1 LSD bis zu vollem 5 RLAC = bAnd
Sollwert-Bereich
Alarm 2 Hysterese* | AHY | Bis zu 100% des ! Immer
Messbereichs
LAE 1 Sek. bis99 Min.59 | 99 .58 LAEn = EnRb
Regelkreisalarm sek. Gilt nur wenn
Zeit* Priméar-Proportional-
band =0
Automatischer APt d 5A  deaktiviert d 5A Immer
Vorabgleich oder
EIN / AUS*
EnRb  aktiviert
Manueller Pokn d SR deaktiviert d SR Immer
Regelbetrieb oder
EIN / AUS* EnAb  aktiviert
Sollwert SPr d SR deaktiviert d SA Immer
Rampenbetrieb oder
EIN/ AUS* EnRb  aktiviert
Sollwert rP 1 bis 9999 SPr=EnAb
Rampensteigung Einheiten/Std. oder
Aus (kein Eintrag)
Sollwert (SP) SP Innerhalb d. oberen Bereich Immer
(Wert) oder unteren min.
Skalengrenze
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Parameter Untere Obere Anzeige Vorgabe- Sichtbar
Anzeige | Einstellbereich wert wann?
_SP1 Innerhalb d. oberen Bereich Doppelte
Sollwert 1 (SP 1) oder unteren min. Sollwert-
Skalengrenze eingabe
“ ™ zeigt den gerade
aktiven SP an.
Sollwert 2 (SP 2) _SP2 Innerhalb d. oberen Bereich Doppelte
oder unteren min. Sollwert-
Skalengrenze Eingabe
“ ™ zeigt den gerade
aktiven SP an.
Parameter-Modus Sloc 0 bis 9999 0 Immer

Sperrcode

**Erste Anzeige des Bediener-Modus erscheint !

Hinweis:

Die mit * gekennzeichneten Parameter werden im Konfigurations-Modus wiederholt.

Hinweis:

** Sobald ein vollstandiger Zyklus des Parameter-Modus durchlaufen worden ist,
erscheint die erste Anzeige vom Bediener-Modus. Hierbei wird der Parameter-Modus

noch nicht automatisch verlassen! Der Parameter-Modus wird erst verlassen, wenn

die Taste gedruckt gehalten wird und dann man die Taste driickt.

(Dieses ist letztendlich abhéngig von der gewahlten Anzeige-Art und dem Status der
Betriebsart Auto/Manuell).
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8.3 Der Bediener-Modus

Dieser Modus wird wahrend des normalen Geratebetriebes benutzt. Der Bediener-Modus
wird nach dem Einschalten aus dem Auswahl-Menu heraus aufgerufen. Welche Anzeigen
verfugbar sind, hangt davon ab, ob der Modus "Wechselsollwert" gewahlt wurde, ob die
Option "Sollwertrampe" gewahlt wurde und welche Sollwert-Einstellungen

(Anzeige Strategie) im Konfigurationsmodus gewahlt wurden.

WARNUNG

IM NORMALBETRIEB DARF DER REGLER NICHT AUS DEM GEHAUSE
ENTFERNT WERDEN. DIE RUCKSEITIGEN ANSCHLUSSE FUHREN
BERUHRUNGSGEFAHRLICHE SPANNUNG UND DURFEN DAHER NICHT FREI
ZUGANGLICH SEIN.

VORSICHT

Bevor Sie im Normalbetrieb arbeiten, richten Sie bitte alle Parameter im
Konfigurationsmodus und Parameter-Modus vollstandig ein.

8.3.1 Erweiterter Bediener-Modus

Durch zusatzliche Eingabe von Parametern aus dem Parameter-Modus ber die
Konfigurationsoftware lhres PC kdnnen Sie den Bediener-Modus erweitern. Im erweiterten
Bediener-Modus stehen Ihnen im Anschluss an die Standard-Bediener-Anzeigen noch
weitere Parameter zur Verfigung.

8.3.2 Navigieren im Bediener-Modus

Driicken Sie , um zwischen den Anzeigen hin- und herzuschalten.

Zur Anderung von Anzeigewerten driicken Sie die Tasten oder

Hinweis:

Die Parameter in dieser Betriebsart stehen dem Bedienungspersonal frei zur
Verfugung. Die Einstellfunktionen sind davon abhéngig, welche Parameter im
Konfigurations- und Parameter-Modus gewahlt wurden. Alle Parameter unter
"Anzeigestrategie" 6 sind Nur Lesen-Parameter und kénnen nur uber den Parameter-
Modus angepasst werden.
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Tabelle 12 - Die Anzeigen des Bediener-Modus

Obere Untere Sichtbar wann? Beschreibung
Anzeige Anzeige
Istwert Aktiver Anzeigestrategie Istwert und Zielsollwert
(PV) Sollwert 1und 2. Sollwert (SP) kann in Strategie 2
(SP) (Start Anzeige)) eingestellt werden.
Istwert Aktiver Anzeigestrategie Istwert und aktueller Sollwert (z.B.
(PV) Sollwert 3und 6. Rampensoliwert).
(Start Anzeige)) Nur Ansicht.
Istwert Leer Anzeigestrategie Nur Istwert bzw. Prozessvariable
(PV) 4, (PV).
(Start Anzeige) Nur Anzeige.
Aktiver Leer Anzeigestrategie Zeigt den Zielwert des gewahlten
Sollwert 5. Sollwertes - Nur Anzeige.
(Start Anzeige)
Sollwert SP Anzeigestratgie 1, | Zielsollwert - einstellbar au3er in
(SP) 3,4,5und 6, Strategie 6.
wenn
Digitaleingang
nicht 8.5 1im
Konfig-Modus.
Sollwert 1 _SP1 Wenn Digital- Zielwert von Sollwert 1.
(SP 1) eingang auf zwei Das Zeichen _ (leuchtet) markiert
Sollwerte den aktuell gewahliten Sollwert.
eingestellt ist , Einstellbar auBBer in Strategy 6
(@5 1im Konfig-
Modus)
Sollwert 2 _SP2 Wenn Digital- Zielwert von Sollwert 2.
(SP 2) eingang auf zwei Das Zeichen _ (leuchtet) markiert
Sollwert den aktuell gewéhlten Sollwert.
eingestellt ist, Einstellbar auR3er in Strategie 6
(@5 tin Konfig-
Modus).
Aktueller SPrP Wenn SPr -(— Istwert des gewahlten Sollwertes, z.B.
Sollwert Sollwertrampe) im | bei Sollwertrampe. Nur Anzeige

Parameter-Modus
aktiviert istund die
Anstiegsrate
eingestellt wurde
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(rp ist nicht leer).
Sollwert- P Wenn SPr Sollwertrampensteigung; Eingabe in
Rampe (Rampenfunktion) | Einheiten (Digits) pro Stunde.
im Parameter- Einstellbar aul3er in Strategie 6
Modus aktiviert
ist.
Aktive ALSt Wenn ein Alarm Die obere Anzeige meldet, welcher
Alarme oder mehrere Alarm gerade aktiv ist. Inaktive Alarm-
Alarme aktiv sind. anzeigen bleiben leer.
Zusatzlich blinkt 1 Alarm 1 Aktiv
die ALM-Anzeige. 5 Alarm 2 Akiiv
L Regelkreisalarm
aktiv

Hinweis:
Wenn ein erweiterter Bediener-Modus konfiguriert wurde, stehen die zusatzlichen
Parameter im Anschluss an die o0.g. Parameter zur Verflgung.

8.4  Sollwerteinstellung

Der Sollwert kann innerhalb der unteren und oberen Sollwertgrenzen (einstellbar im
Parameter-Modus) eingestellt werden. Wenn im Konfigurations-Modus die
"Anzeigestrategie 6" gewahlt wurde, sind keine Sollwert-Einstellungen im Bediener-Modus
moglich.

Driicken Sie , um die Sollwert-Anzeige aufzurufen.

Stellen Sie mithilfe der Tasten oder den gewiinschten Sollwert ein.

8.5 Einstellen der Sollwertrampe

Die Sollwertrampensteigung kann innerhalb des Bereichs von 1 bis 9999 oder auf
OFF/AUS eingestellt werden. Wenn Sie die Rampensteigung auf einen Wert tiber 9999
einstellen, erlischt die obere Anzeige, und die Rampenfunktion wird ausgeschaltet. Sie
koénnen diese Funktion nach Einstellen eines niedrigeren Wertes (bis 9999) wieder
fortsetzen.

Driicken Sie , um die Sollwert-Anzeige aufzurufen.
Stellen Sie mithilfe der Tasten ﬁ] oder den gewilinschten Sollwert ein.

WARNUNG
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DIE SOLLWERT-RAMPENFUNKTION DEAKTIVIERT DEN AUTOMATISCHEN
VORABGLEICH ; DER AUTOMATISCHE SELBSTABGLEICH BEGINNT ERST
NACH BEENDIGUNG DER RAMPENFUNKTION.
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8.6 Manuelle Regelung

Damit Sie im Bediener-Modus die manuelle Regelungsfunktion wéhlen kénnen, muss die

Funktion Po€n im Parameter-Modus aktiviert sein. Im manuellen Regelungsmodus blinkt
die Anzeige MAN kontinuierlich.

8.6.1 Aktivieren/Deaktivieren der manuellen Regelung

Mit der Taste koénnen Sie zwischen dem automatischen Modus und dem
manuellen Modus hin- und herschalten.

Stellen Sie mithilfe der Tasten ﬁ] oder den gewiinschten
Ausgangsstellgrad ein.

Hinweis:
Wenn Sie die Anzeige Pofrim Parameter-Modus deaktivieren, wahrend der
manuelle Regelungsmodus noch aktiv ist, wird der Regler fest auf manuellen Betrieb
eingestellt.
Um die manuelle Betriebsart zu verlassen, missen Sie Pafnvorubergehend
deaktiviert werden.
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9

9.1

Manuelle Regler-Einstellung

Regler mit Primarausgang

Bevor Sie mit der Regler-Einstellung beginnen, stellen Sie sicher, dass die obere
Sollwertgrenze (SPUL) und die untere Sollwertgrenze (SPLL) im sicheren Bereich liegen.

Mit der folgenden einfachen Technik kénnen Sie die Werte fur das Priméar-
Proportionalband (Pb-P), die Zeitkonstante fir die Integralregelung (Integralzeitkonstante)
(ArSt) und die Differentialzeitkonstante (~AEE) berechnen.

Hinweis:

Diese Methode eignet sich nur fir Prozesse, bei denen keine grof3en Istwert- bzw.
Prozessvariablenschwankungen auftreten. Sie bietet eine gute Ausgangsbasis fur
eine Feineinstellungen fir viele unterschiedliche Prozesse.

1. Stellen Sie den Sollwert (SP) auf den normalen Betriebswert ein (oder auf einen
niedrigeren Wert, falls ein zu starkes UberschieRen des Istwertes fiir den Prozess
schéadlich sein koénnte).

2. Wahlen Sie EIN / AUS-Regelung (d.h. Einstellung Pb_P =y, Porportionalband (PB) =
0%).

3. Starten Sie den Prozess. Die Prozessvariable bzw. der Istwert "schwingt" um den
Sollwert herum. Beachten Sie (a) die Spitze zu Spitze -Abweichung im ersten Zyklus,
d.h. den Unterschied zwischen dem héchsten Wert beim ersten Uberschwingen und
dem niedrigsten Wert beim ersten Unterschwingen, und (b) den Zeitwert dieser
Schwingung (T) in Minuten. Siehe auch Bild 35 - manuelle Einstellung.

4. Die PID -Regelparameter sollten danach wie folgt eingestellt werden: »

Pb P- P x100
Messbereich
ArSE = T Minuten
T
FALE = — Minuten
6
Hinweis:

Nach dem Einstellen dieser Parameter kehren Sie zum Schutz gegen unbefugte
Manipulation in den Bediener-Modus zurick.
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Prozessvariable

Zeit

Bild 35 - Manuelle Regelungabstimmung

9.2 Regler mit Primér- und Sekundarausgangen

Bevor Sie mit dem Einstellen des Reglers beginnen, stellen Sie sicher, dass sich die

obere Sollwertgrenze (5Pul) und die untere Sollwertgrenze (5PLL) im sicheren Bereich
befinden.

Mit der folgenden einfachen Technik kénnen Sie die Werte fiir das Primar-
Proportionalband (Pb-P), das Sekundar-Proportionalband (Pb_5) , die Zeitkonstante fiir
den Integralanteil (Ar5Sk) und die Differential-Zeitkonstante (~AEE) berechnen.

Hinweis:
Diese Methode eignet sich nur fiir Prozesse, bei denen keine groRen Prozess-
variablenschwankungen auftreten. Sie bietet eine gute Ausgangsbasis fiir Fein-
einstellungen fiir viele unterschiedliche Prozesse.

1. Gleichen Sie den Regler ab wie im vorangehenden Abschnitt beschrieben (nur
Primarausgang).

2. Stellen Sie Pb_5 auf den gleichen Wert ein wie Pb_P und tiberwachen Sie den
Betrieb des Reglers im Zweikanalbetrieb . Wenn beim Wechsel zum Sekundér-
Proportionalband Schwingungen auftreten, erhdhen Sie den Wert vonPb_5. wenn der
Prozess im Bereich des Sekundar-Proportionalbandes zu stark gedampft erscheint,
verringern Sie den Wert von Pb_5.

3. Wenn die PID-Regelparameter festgelegt sind und die Prozessvariable beim
Ubergang von einem Ausgang zum anderen ein "Sprung" enthélt, setzen Sie den
Parameter Uberlappung / Totband auf einen positiven Wert. Justieren Sie diesen Wert
nach der "Trial-and-Error"-Methode, bis Sie zufriedenstellende Werte erhalten.
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9.3 Manuelle Feineinstellung

Fir jeden Proportional-Regelausgang ist ein separater Parameter fiir die Einstellung der
Zykluszeit vorgesehen.

Hinweis:
Der Abgleich der Zykluszeit wirkt sich auf den Betrieb des Reglers aus; eine kirzere
Zykluszeit fihrt zu genauerem Regelverhalten, verringert aber die Lebensdauer
elektromechanischer Komponenten, wie z.B. Relais.

1. Wenn Uberschwingungen oder starke Schwingungen der Prozessvariablen bzw. des
Istwertes auftreten, vergrof3ern Sie die Breite des Proportionalbandes (PB).

2. Beilangsamem Ansprechverhalten oder Nichterreichen des Sollwertes verringern Sie
die Breite des Proportionalbandes PB).

3. Erhéhen Sie den Wert fur die Integralzeitkonstante (F'r‘Sl:), bis der Prozess instabil
wird; verringern Sie danach schrittweise den Wert wieder, bis der Prozess wieder
stabil ist.

Hinweis:
Lassen Sie dem Regler und dem Prozess genligend Zeit, um sich "anzupassen".

4. Addieren Sie einen Ausgangswert von 1/4 bis 1/10 zu der Integralzeitkonstante

(ArSE).

5. Verringern Sie die Differentialzeitkonstante (r'F“:E) bei zu starken
Uberschwingverhalten oder bei iibermé&Rig stark andauerndenSchwingungen.

Hinweis:

Diese Einstellung kann zur Instabilitédt des Prozesses fuhren.

6. Wenn Sie all diese Einstellungen durchgefiihrt haben und zwischen dem Sollwert und
der Prozess-Variablen ein Offset-Fehler vorhanden ist, beseitigen Sie diesen Fehler
durch die manuelle Arbeitspunkteinstellung (b 1A5).
unter Sollwert - verwenden Sie einen positiven Bias-Wert.

oder

Uber Sollwert - verwenden Sie einen negativen Bias-Wert.
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10 Modbus - serielle Kommunikation

Alle Modelle unterstiitzen das Modbus RTU-Kommunikationsprotokoll. Einige Modelle
unterstiitzen ebenfalls das ASCIl-Kommunikationsprotokoll. Wenn sowohl Modbus als
auch ASCII unterstitzt werden, wird das verwendete Protokoll im Konfigurations-modus
ausgewahlt. Fir die serielle Kommunikation muss das RS485-Schnittstellenmodul in
Options-Steckplatz A eingesteckt werden.

Eine vollsténdige Beschreibung der verfugbaren Parameter finden Sie im Abschnitt
"Anwendungsebene". Eine vollstdndige Beschreibung des Modbus-Protokolls finden Sie
unter http://www.modicon.com/ or http://www.modbus.org/

10.1 Datenlubertragungsebene

Die Gerate-Addresse, Bitrate und Zeichenformat werden Uber die Bedienfront im
Konfigurations-Modus oder uber die Konfigurationssoftware mit dem PC eingestellt.

Die méglichen Datenuibertragungsseinstellungen sind:

Datenrate: 1200, 2400, 4800 (Vorgabe), 9600 und 19200 bps (Baud)
Paritat: keine (Vorgabe), gerade, ungerade
Zeichenformat: Immer 8 Bit pro Zeichen.

Der Busmaster muss fiir aufeinanderfolgende Anfragetelegramme eine Wartezeit
zwischen den Anfragen einhalten. Diese Wartezeit fir ein neues Telegramm muss
mindestens der Sendedauer fiir 3 Zeichen entsprechen.

Die Freigabe der Busleitung muss vom Master innerhalb der Sendedauer fir 3 Zeichen
nach dem letzten Zeichen des gesendeten Anfragetelegramms erfolgen

Die Sendedauer fur 3 Zeichen héngt von der gewahlten Baudrate ab, und betragt:

1,5ms bei 19200, 3ms bei 9600, 6ms bei 4800, 12ms bei 2400 und 24ms bei 1200 pbs
(Baud).
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10.2 Verknupfungsebene (Link Layer)

Vom Modbus-Master wird eine Abfrage (oder ein Befehl) an den Modbus-Slave
Ubertragen. Das Gerat assembliert die Antwort an den Modbus-Master: Alle in diesem
Handbuch behandelten Geréte sind Slave-Geréate und kdnnen nicht als Modbus-Master
arbeiten.

MODBUS SLAVE
MASTER INSTRUMENT

/

RESPONSE

Bild 36 - Verknupfungsebene
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Aus einer Zeichenlucke "Inter-Message Gap" wird eine Nachricht fur eine ABFRAGE
(QUERY) oder ANTWORT (RESPONSE) generiert, anschlieRend folgt eine Reihe von
Datenzeichen.

Die Zeichenliicke betragt mindestens 3,5 Datenzeichen.

Zeichenliicke Adresse Funktion Daten CRC Check

1 Zeichen 1 Zeichen n Zeichen 2 Zeichen

Die Daten werden als Binardaten kodiert; die Ubertragung der LSB-Daten erfolgt zuerst.

Bei einer ABFRAGE enthalt das Adressfeld die Ziel-Slave-Adresse (Slave Destination).
Die Slave-Adresse wird von der Anwendungsebene zusammen mit den Funktions- und
Datenfeldern vergeben. Die CRC-Generierung erfolgt aus der vergebenen Adresse, den
Funktions- und Datenzeichen.

Das Adressenfeld fur eine ANTWORT (RESPONSE) enthélt die Adresse des
antwortenden Slave. Die Funktions- und Datenfelder werden durch die Slave-Anwendung
generiert. Die CRC-Generierung erfolgt aus der Adresse, den Funktions- und
Datenzeichen.

Als Berechnungsart wird MODBUS RTU CRC-16 mit den Polynomen 2'%+2"%+2%+1
verwendet.

10.3 Gerate-Adressierung

Das Gerat erhalt vom Nutzer eine eindeutige Gerateadresse fir den Bereich

von 1 (Standardwert) bis 255 unter Nutzung der Rddr-pParameter im Konfigurations-
Modus eingestellt. Diese Adresse wird fiir die Erkennung der fiir dieses Gerat
vorgesehenen MODBUS-Abfragen verwendet. Das Gerét spricht nicht auf MODBUS-
Anfragen an, die nicht mit der zugeordneten Adresse Ubereinstimmen.

Das Gerat akzeptiert auch globale Anfragen an die Geréteadresse 0, ohne Rucksicht auf
die zugeordnete Gerateadresse. Fur global adressierte Anfragen erfolgen keine
Ruckmeldungen.
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10.4 Unterstitzte Modbus Funktionen

Der Modbus definiert mehrere Funktionstypen - die folgenden Funktionen werden durch
diese Gerate unterstitzt:

Tabelle 13 — Unterstitzte Modbus-Funktionen

Funktions -
Code Modbus Bedeutung Beschreibung
(dezimal)
01/02 Lesen der Ausgangs/Eingangsstatus-Bits
Read Coil / Input Status fur eine gegebene Adresse
03/04 Lesen des aktuellen Binarwertes fir eine
Lesen Holding / Input spezifizierte Anzahl von Parametern bei
Register einer vorgegebenen Adresse.
Auf bis zu 64 Parameter kann innerhalb
einer Abfrage zugegriffen werden.
05 Force single Coil Schreiben eines einzelnen Binar- Bits in die
angegebene Slave- Bit-Adresse
06 Preset Single Register Schreiben von zwei Bytes in eine
angegebene Wortadresse
08 Diagnose Nutzung fir Loopback-Test
16 Preset Multiple Register Schreibt Parameter-Werte bis zu 1 Wort in
den vorgegebenen Adressbereich

10.5 Funktionsbeschreibungen

Die nachfolgende Modbus-Protokollbeschreibung kann uber diese Internetadresse
bezogen werden: http://www.modicon.com/ or http://www.modbus.org/. Fur weitere
Erklarungen sollte dieses Dokument herangezogen werden.

In den Funktionsbeschreibungen (siehe unten) wurde der vorangehende Adressenwert
angenommen. Dieser ist korrekt aus einem 2-Byte CRC-Wert am Ende der Anfrage
(QUERY) und Antwort (RESPONSE) -Rahmen zusammengesetzt.
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10.5.1 Lesen bzw. Read Coil / Input Status (Funktion 01 /02)

Liest den Inhalt der Gerate Ausgangs/Eingangs-Statusbits fiir eine gegebene Bitadresse.
Tabelle 14 - Lesen-bzw. Read Coil / Input Status (Funktion 01/02)

Anfrage (QUERY)
Funktion Adresse des ersten Bits Anzahl der Bits

01/02 HI LO HI LO

Antwort (RESPONSE)

Funktion Anzahl der Erste 8 Bits Zweite 8 Bits
Bytes

01/02

Die Antwort “Number of Bytes” steht fiir die Anzahl der vom Gerat gelesenen Daten-Bytes.
Beispiel: der Z&hler ist 2, wenn 16 Datenbits zuriickgemeldet werden. Die maximale
Anzahl lesbarer Bits in einer Transaktion ist 16. Das erste gelesene Bit wird im LSB der
ersten 8 zurlickgemeldeten Bits tUbertragen.

10.5.2 Lesen - Read Holding / Input Register (Funktion 03/ 04)

Liest den gegenwartigen Binarwert der Daten in der spezifizierten Wortadresse.
Tabelle 15 - Lesen - Read Holding / Input Register (Funktion 03/04)

Anfrage (QUERY)

Funktion Adresse des 1. Wortes Anzahl der Worte
03/04 HI | Lo HI Lo
Antwort (RESPONSE)
Funktion Anzahl der Erstes Wort Letztes Wort
Bytes
03/04 HI | Lo HI Lo

Die Anzahl der Bytes “Number of Bytes” zeigt die vom Gerét gelesene Anzahl der Daten-
Bytes an. Beispiel: bei 5 gelesenen Worten ist der Zahler A(hex). Die maximale Anzahl
der gelesenen Worte kann 64 betragen. Falls fir eine gelesene Adresse kein Parameter
existiert, erfolgt als Rickmeldung der Wert 0000h fur dieses Wort.
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10.5.3 Force Single Coil (Funktion 05)

In die spezifizierte Gerate Bit-Adresse wird ein einzelner Binarwert geschrieben.

Tabelle 16 - Force Single Coil (Funktion 05)

Anfrage (QUERY)

Funktion Bit - Adresse

Schreib-Status

05 HI | Lo

FF/00 00

Antwort (RESPONSE)

Funktion Bit Adresse

Geschriebener Status

05 HI |

LO

FF/00 00

Diese Adresse spezifiziert die Adresse, in die das Bit geschrieben wird. Der Schreibstatus
ist FF, wenn Bit auf SET und 00 wenn Bit auf RESET gesetzt wird.

Hinweis: Die Antwort (RESPONSE) erfolgt normalerweise mit den gleichen Daten wie die

Anfrage (QUERY).

10.5.4 Schreiben — Write single Register (Funktion 06)

In die spezifizierte Wortadresse werden zwei Bytes geschrieben.

Tabelle 17 - Schreiben — Preset single Register (Funktion 06)

Anfrage (QUERY)

Funktion Wort - Adresse

Zu schreibender Wert

06 HI

LO

HI LO

Antwort (RESPONSE)

Funktion Wort - Adresse

Zu schreibender Wert

06 HI |

LO

HI LO

Hinweis: Die Antwort (RESPONSE) erfolgt normalerweise mit den gleichen Daten wie die

Anfrage (QUERY).
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10.5.5 Loopback Diagnose-Test (Funktion 08)

Tabelle 18 - Loopback-Diagnosetest (Funktion 08)

Anfrage (QUERY)

Funktion Diagnose-Code Wert

08 HI =00 LO=00 HI LO
Antwort (RESPONSE)

Funktion Unterfunktion Wert

08 HI=00 | Lo=00 HI | Lo

Die normale Antwort (Response) erfolgt als exaktes Echo der Anfrage (Query).

10.5.6 Schreiben - Preset Multiple Register (Funktion 10 Hex)

In den spezifizierten Adressbereich wird ein aufeinanderfolgendes Wort (zwei Bytes)

geschrieben.

Tabelle 19 - Schreiben - Preset Multiple Register (Funktion 10 Hex)

Anfrage (QUERY)

Funktion 1. Wort- Anzahl Anzahl der Erster zu schreibender
Adresse der Worte | Anfrage Wert
(Query) Bytes
10 H [0 [H |Lo HI | Lo

Antwort (RESPONSE)

Funktion

1. Wort-Adresse

Anzahl der Worte

10

HI

| Lo

HI

| Lo

Die Anzahl der aufeinanderfolgenden Worte, die geschrieben werden kdnnen, ist auf 1

begrenzt.
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10.5.7 Ausnahme - Antworten

Wird eine nicht interpretierbare Anfrage (QUERY) an das Gerat gesendet, dann erfolgt
eine Ausnahme-Antwort (Exception RESPONSE). Mégliche Ausnahme-Antworten:

Tabelle 20 - Ausnahme-Antwort (Exception Responses)

Datenwert

Ausnahme Fehler Bedeutung
Code Bedingung
00 Nicht benutzt Keine
01 Unzulassige Funktionswert auf3erhalb des Bereiches
Funktion
02 Unzulassige Daten- | Schreib-Funktionen: Parameterwert ist
Adresse auflerhalb des Bereiches oder wird nicht
unterstutzt (nur fur Schreibfunktionen).
Lese-Funktionen: Startparameter existiert nicht
oder der Endparameter ist grof3er als 65536.
03 Unzulassiger Versuch, unglltige Daten zu schreiben / die

erforderliche Aktion wird nicht ausgefuhrt.

Das Format fir eine Ausnahme-Antwort ist:

Antwort (RESPONSE)

Funktion

Ausnahme-Code

Original Funktions-Code mit

gesetztem MSB.

Bei Mehrfach-Ausnahmecodes fiir eine einzelne Anfrage (QUERY) entspricht der
rickgemeldete Ausnahme-Code dem ersten Parameter des Fehlers.
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11 ASCIl Kommunikation

Ein einfaches ASCII-Protokoll stellt die Ruckwartskompatibilitat mit vorangehenden
Produktversionen sicher. ASCII ist nicht fir alle Produkte in diesem Bereich verfugbar.
Das Modbus-Protokoll ist fur die Zukunft zu empfehlen.

11.1 Dateniubertragungsebene

Basisadresse, Bit-Rate und Zeichenformat werden im Konfigurations-Modus tber die
Bedienelemente der Frontplatte oder mit der PC-Konfigurationssoftware eingestellt.

Mdogliche Dateniibertragungsseinstellungen sind:

Datenrate: 1200, 2400, 4800 (Vorgabe), 9600 und 19,200 bps (Baud)
Paritat: Gerade
Zeichen: 7 Bits pro Zeichen + 1 Stopp-Bit.

Der Busmaster muss fur aufeinanderfolgende Anfragetelegramme eine Wartezeit
zwischen den Anfragen einhalten. Diese Wartezeit fiir ein neues Telegramm muss
mindestens der Sendedauer fir 3 Zeichen entsprechen.

Die Freigabe der Busleitung muss vom Master innerhalb der Sendedauer fir 3 Zeichen
nach dem letzten Zeichen des gesendeten Anfragetelegramms erfolgen

Die Sendedauer fiir 3 Zeichen hangt von der gewahlten Baudrate ab, und betragt:

1,5ms bei 19200, 3ms bei 9600, 6ms bei 4800, 12ms bei 2400 und 24ms bei 1200 pbs
(Baud).
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11.2 Gerate- Adressierung

Dem Gerét ist zuerst mit Hilfe der Addr -Parameter im Konfigurationsmodus eine
Adresse zu zuweisen. Fur die Adresse sollte ein eindeutiger Wert zwischen

1 (Standardwert) und 99 gewahlit werden. Diese Adresse dient zur Erkennung der ASCII-
Nachrichten fur dieses Geréat. Das Gerat reagiert nicht auf Nachrichten, die nicht mit der
ihm zugewiesenen Adresse Ubereinstimmen.

11.3 Session- Betriebsebene

Das ASCII-Protokoll geht von einer Halbduplex-Kommunikation aus, das ubergeordnete
Gerat (Master) 10st die gesamte Kommunikation aus. Der ibergeordnete Master sendet
ein Kommando oder eine Abfrage zu dem adressierten untergeordneten (Slave) Gerat,
das mit einer Bestéatigung des Befehls oder der Abfrage antwortet.

Die Nachrichten vom Mastergerat werden in finf Typen (,message types“)unterschieden:

Typ 1:
Typ 2:
Typ 3:
Typ 4:
Typ 5:

{SHN}??*

{SHNHPHC}* oder R{NK{PHC}
{SHNHP¥{DATA}* oder R{N{P}{DATA}*
{SHNKP}* oder R{N}P}*
{SHN}\PSS?2*
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Alle Zeichen entsprechen dem ASCII-Code. Siehe Parameter in Klammern {} in unten
stehender Tabelle 21.
Tabelle 21 - ParameterSchlissel

{S} "Start-of-Message"-Zeichen L (Hex 4C)
oder R (Hex 52).
L wird fur Steuerungen, R fir Programmregler verwendet.

{N} Gerateadresse des untergeordneten Geréates (Slave) (Bereich 1 - 99)
die Adressen 1-9 kdnnen mit einer einzelnen Stelle (z.B. 7) oder
zweistellig (mit der ersten Stelle Null) dargestellt werden (z.B. 07).

{P} Dieses Zeichen legt den abgefragten / zu modifizierenden Parameter
fest.

{C} Ist der Befehl (siehe hierzu 13 - Anwendungsebene)

# Zeigt an, dass Daten {DATA} folgen (Hex 23)

{DATA} Ist eine Zeichenkette im ASCII-Code (siehe hierzu Tabelle 22)

P ist die Programm-Nummer

SS ist die Segment-Nummer (01 bis 16)

* "End-of-Message"-Zeichen Ende der Nachricht (Hex 2A)

In den Nachrichten sind keine Leerstellenzeichen erlaubt. Bei Syntaxfehlern in einer
empfangenen Nachricht erfolgt keine Bestatigung durch das untergeordnete Geréat
(Slave); das Gerat wartet auf das "Start-of-Message"-Zeichen.

Tabelle 22 - Daten-Element — Zeichen / Dezimalstellen

{DATA} Inhalt Daten-Format Beschreibung

abcd0 +abcd Positiver Wert, keine Dezimalstelle
abcdl +abc.d Positiver Wert, eine Dezimalstelle
abcd2 +ab.cd Positiver Wert, zwei Dezimalstellen
abcd3 +a.bed Positiver Wert, drei Dezimalstellen
Abcd5 - abcd Negativer Wert, keine Dezimalstelle
Abcd6 -abc.d Negativer Wert, eine Dezimalstelle
Abcd7 -ab.cd Negativer Wert, zwei Dezimalstellen
Abcd8 -a.bed Negativer Wert, drei Dezimalstellen

(abcd stellt den Datenwert dar, die letzte Stelle kennzeichnet das Datenformat).
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11.3.1 Nachricht Typ 1
L{N}?2*

Diese Nachricht wird vom Ubergeordneten Gerét (Master) benutzt, um festzustellen ob
das angesprochene untergeordnete Gerét (Slave) aktiv ist.

Die Antwort des aktiven (Slave) Gerétes ist
L{N}?A*

Ein inaktives Geréat gibt keine Antwort.

11.3.2 Nachricht Typ 2
L {N} {P} {C} * oder R {N} {P}{C} *

Dieser Nachrichtentyp wird vom Ubergeordneten Gerat (Master) benutzt, um einen
Parameter im untergeordneten (Slave) Geréat abzufragen oder zu andern.

{P} bestimmt den Parameter und {C} stellt den auszufuhrenden Befehl dar.
Méogliche Befehle:

+ (Hex 2B) -  Erhoht den Wert des durch {P} festgelegten Parameters

—(Hex 2D) -  Verkleinert den Wert des durch {P} festgelegten Parameters

? (Hex 3F) - Stellt den aktuellen Wert des durch {P} festgelegten
Parameters fest

Die Antwort des angesprochenen untergeordneten (Slave) Gerétes erfolgt in der Form:
L {N} {P} {DATA} A * oder R {N} {P} {DATA} A *

Wobei {DATA} funf ASCII-kodierte Dezimalstellen (Format siehe Tabelle 22) enthélt.

Der Datenwert wird nach der Anderung in Form einer Abfragemeldung oder mit dem
neuen Parameterwert angefordert. Wenn die angeforderte Aktion durch die Meldung vom
Ubergeordneten (Master) Gerat zu einem ungultigen Wert fiir diesen Parameter fuhrt
(entweder ist der angeforderte neue Wert aul3erhalb des erlaubten Bereiches fur diesen
Parameter oder der Parameter ist nicht veranderbar), antwortet das untergeordnete
(Slave) Gerat mit einer negativen Bestatigung:

L {N} {P} {DATA} N * oder R {N} {P} {DATA} N *
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Die Datenfolge "{DATA} string" der negativen Bestéatigung ist unbestimmt. Erfolgt eine
Abfrage der Prozessvariablen oder der Abweichung, wéhrend die Prozessvariable sich
auRerhalb des Bereichs des untergeordneten (Slave) Gerates befindet, lautet die Antwort:

L{N}{P}<??>0A%
wenn die Prozessvariable oberhalb des Bereichs liegt, oder
L{N}{P}<??>5A%

wenn die Prozessvariable unterhalb des Bereichs liegt.

11.3.3 Blockabfrage

Das Zeichen ,]“ innerhalb der Nachricht vom Gbergeordneten (Master) Geréat zeigt an,
dass eine “Blockabfrage” Operation erfolgt. Die Blockabfrage ist eine Méglichkeit zur

Abfrage mehrerer Werte von Parametergruppen aus dem Slave-Geréat bei nur einem

Anforderungstelegramm vom ubergeordneten (Master) Gerat.

Die Antwort auf ein solches Kommando erfolgt in der Form:

L {N} ] xx aaaaa bbbbb ccccc ddddd eeeee A *

Bei der "Blockabfrage"- Antwort des Reglers entspricht xx der Anzahl der nachfolgenden
Daten {data} Stellen; bei Geraten mit einem einzelnen Reglerausgang ist dies 20, und bei
Geraten mit Zweikanal-Regelausgang 25.

Die Dezimalstellen sind in der Tabelle 23 und 24 beschrieben:

Tabelle 23 - Standard-Blockabfrage-Tabelle

aaaaa  Aktueller Sollwert

bbbbb  Wert der aktuellen Prozessvariablen bzw. Istwert

cceee Aktueller Wert vom Ausgang 1 Stellgrad (0 - 100%)

ddddd  Aktueller Wert vom Ausgang 2 Stellgrad (0 - 100%),
falls zutreffend.

eeeee  Status des Reglers

Tabelle 24 - Blockabfrage-Tabelle bei Stellmotor - Regelung

aaaaa  Aktueller Sollwert

bbbbb Wert der aktuellen Prozessvariablen bzw. Istwert
cceee Aktuelle Ventilbewegung

ddddd Reglerstatus
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11.3.4 Nachricht Typ 3
L {N} {P} # {DATA} * oder R {N} {P} # {DATA} *

Dieser Meldungstyp wird vom Ubergeordneten Geréat (Master) benutzt um einen
Parameter auf den in {DATA} spezifizierten Wert zu setzen. Der Befehl wird nicht sofort
vom untergeordneten (Slave) Gerat umgesetzt; das Slave-Gerat empféangt diesen Befehl
und wartet danach auf eine Nachricht des Typs 4 (siehe unten). Nach Empfang einer
Nachricht des Typs 3 und bei glltigem Inhalt der Daten {DATA} und spezifizierten
Parameter erfolgt die Antwort des Slave-Gerétes in folgender Form:

L {N} {P} {DATA} | * oder R {N} {P} {DATA} I *

wobei | = Hex 49 anzeigt, dass das untergeordnete (Slave) Gerat zur Durchfiihrung des
Befehls bereit ist. Ist der spezifizierte Parameter ungultig oder nicht veranderbar, oder der
gewilinschte Wert fUr diesen Parameter liegt aul3erhalb des zuldssigen Bereichs, dann
antwortet das untergeordnete (Slave) Gerat mit einer negativen Bestatigung

in folgender Form:

L {N} {P} {DATA} N * oder R {N} {P} {DATA} N *

11.3.,5 Nachricht Typ 4
L {N} {P} | * oder R {N} {P} 1 *

Dieser Nachrichtentyp wird vom Ubergeordneten Geréat (Master) an das betreffende
untergeordnete (Slave) Geréat nach einer erfolgreichen Typ 3 Transaktion an den gleichen
(Slave) Gerat gesendet. Vorausgesetzt, dass der Inhalt der Daten {DATA} und die
Parameter in der vorangegangenen Nachricht Typ 3 nach wie vor gultig sind, setzt das
Slave-Gerat die Parameter auf den gewiinschten Wert und bestatigt dies in folgender
Form:

L {N} {P} {DATA} A *

Wobei {DATA} der neue Parameterwert ist. Ist der neue Wert oder spezifizierte Parameter
ungultig, antwortet das Slave-Gerat in folgender Form:

L {N} {P} {DATA} N *

Wobei {DATA} unbestimmt ist. Wenn die unmittelbar vorausgegangene, vom Slave-Geréat
empfange Nachricht nicht vom Typ 3 war, wird die Nachricht Typ 4 ignoriert.
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11.4 Fehler- Meldungen
Unter folgenden Bedingungen wird eine vom Master-Gerat empfangene Meldung ignoriert:

Paritats-Fehler festgestellt

Syntax-Fehler festgestellt

Zeituberschreitung abgelaufen

Empfang einer Typ 4 Meldung ohne eine vorausgegangene Befehlsnachricht vom Typ 3

Negative Bestatigungen werden zuriickgesendet, wenn auch die empfangene Bestatigung
gedanklich korrekt ist, - das Slave-Gerét die angeforderte Information nicht bereitstellen
oder den erforderlichen Befehl nicht ausfiihren kann. Das {DATA} Element einer negativen
Bestatigung ist unbestimmt.
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12 Anwendungs-Ebene

12.1 Parameter

Die Modbus und ASCII Parameter Adressen / Ident. sind unten detailliert beschrieben.

12.1.1 Bit-Parameter

Bit Parameter sind im ASCII - Protokoll nicht anwendbar.

Tabelle 25 - Bit Parameter

Parameter Mod- R/W | Hinweise
bus
Par Nr.
Kommunikation 1 R 1 = Schreiben freigegeben, 0 = Schreiben gesperrt
Schreibstatus
Auto / Manuell 2 R/W | 1 =manuelle Regelung, 0 = automatische Regelung
PID-Selbstabgleich | 3 R/W [ 1 = Aktivieren, O = Freigeben
PID-Vorabgleich 4 R/W [ 1 = Aktivieren, O = Freigeben
Alarm 1 Status 5 R 1 = aktiv, 0 = nicht aktiv
Alarm 2 Status 6 R 1 = aktiv, 0 = nicht aktiv
Sollwertrampe 7 R/W [ Nicht fur Stellmotorregelung. 1 = freigegeben, 0 =
EIN / AUS gesperrt
Automatischer 7 R/W | Nur fur Stellmotor - Betrieb 1 = freigegeben(d), 0 =
PID-Vorabgleich gesperrt(d)
8 R/W | Reserviert
9 R/W | Reserviert
Regelkreis-Alarm | 10 R/W | 1 = Aktiv/freigegeben, 0 = Inaktiv/gesperrt
Status
1 RW | Reserviert
Regelkreis-Alarm | 12 R/W | Lesen um den Reglekreis-Alarm-Status zu erhalten.
Schreiben 0/1 fur Sperrung/Freigabe.
13 R Reserviert
14 R Reserviert
15 R Reserviert
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12.1.2 Wort- Parameter

Tabelle 26 - Wort-Parameter

Parameter Modbus | ASCII R/W | Hinweise
Par. Nr. Ident.
Istwert (PV) 1 M R Aktueller Wert vom Istwert.
Sollwert 2 S R/W [ Wert des aktuell gewahlten
Sollwertes.
(Ziel-Sollwert bei Rampen).
Kann nur geschrieben werden, wenn
der gegenwartig gesetzte Sollwert
SP1 oder SP2 ist
Regelausgang 3 W R/W | 0% bis 100% flr einen Ausgang;
Stellgrad —100% bis +100% fir Zweikanal-
Regelausgénge.
Nur Lesen bei nicht manueller
Regelung. Nicht anwendbar bei
einem Stellmotorregelung.
Abweichung \% R PV-SP Wert (Istwert — Sollwert)
Primares U R/W | Im Selbstabgleich NUR Lesen; sonst
Proportionalband Lesen /Schreiben.
0.0% bis 999.9% des
Eingangsbereichs
Sekundares 6 P R/W | nur Lesen bei Selbstabgleich.
Proportionalband 0.0% bis 999.9% des
Eingangsbereichs (input span)
Wirkrichtung 7 R/W | 1 = direkte Ausfuhrung, 0 =
Regelung umgekehrt wirkend
Integralzeit- 8 | R/W | Nur Lesen bei Selbstabgleich.
konstante (oder Integraler Wert der Zeitkonstante
Regelkreis-Alarm- oder (fur EIN/AUS-Regelung mit
Zeit) freigegebenem Regelkreis-Alarm)
Zeitwert fur den Regelkreis-Alarm
ASCII Bereich:
0 Sek bis 99 Min 59 Sek. (99.59)
Modbus Bereich: 0 bis 5999
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Parameter Modbus | ASCII R/W [ Hinweise
Par. Nr. Ident.
Differenzialzeit- 9 D R/W [ Nur Lesen im Selbstabgleich.
konstante ASCII-Bereich:
0 Sek bis 99 Min 59 Sek. (99.59)
Modbus Bereich: 0 bis 5999
Ausgang 1 10 N R/W [ Nur fir NICHT-VMD Reglerbetrieb.
Zykluszeit Stufenverdopplung fir den Bereich
von 0.5 Sek bis 512 Sek (0.5, 1, 2, 4
u.S.W.).
10 N R/W | Reserviert
Skalenbereich 11 H R/W [ Untere Grenze fiir den skalierten
Untere Grenze Eingangsbereich
Skalenbereich 12 G R/W | Obere Grenze fur den skalierten
Obere Grenze Eingangsbereich
Alarm 1 Wert 13 C R/W | Alarm 1 aktiv bei diesem Wert
Alarm 2 Wert 14 E R/W [ Alarm 2 aktiv bei diesem Wert
Arbeitspunkt 15 R/W | Bias-Wert. 0% bis 100% fir einen
(Bias) Ausgang;
—100% bis +100% fiir zwei
Ausgéange
Nicht anwendbar fur
Stellmotorregelung.
Uberlappung / 16 K R/W | —20% bis +20% fur PB_P + PB_S;
Totband negativ = Totzone
positiv = Uberlappung
Nicht anwendbar fur Stellmotor-
Regelung.
EIN / AUS 17 F R/W | 0.1% bis 10.0% des
Regelung Eingangsbereichs
Hysterese Nutzung fiir EIN/AUS- Hysterese
des Prim&rausgangs und fur
kombinierte Priméar- und Sekundar-
EIN/AUS- Hysterese.
Dezimalpunkt 18 Q R/W [ Nur Lesen bei nichtlinearem Eingang.

Position

0 = XxXxXx
1 = xxx.x
2 = XX.XX
3 = X.XXX

Bedienungsanleitung ECO 24

75




PMA ProzeB- und Maschinen-Automation GmbH

Parameter Modbus | ASCII R/W | Hinweise
Par. Nr. Ident.

Ausgang 2 19 (0] R/W | Stufenverdopplung fiir den Bereich:

Zykluszeit 0.5 Sek. bis 512 Sek. (0.5,1, 2,4
U.S.W.).

19 0 R/W | Reserviert

Stellgrol3en- 20 B R/W | Sicherheits Leistungsgrenze;

begrenzung 0 — 100 % der Stellgrades
Nicht anwendbar fur Stellmotor-
Regelung.

Aktueller Sollwert | 21 R Gegenwartiger (Rampen-) Wert fiir
den gewahlten Sollwert.

Sollwert 22 A R/W [ Aktueller Wert firr den Sollwert.

Obere Grenze Aktueller SP fur den maximalen
Eingangsbereich

Sollwert 23 T R/W | Kleinster Wert fir den Sollwert.

Untere Grenze

Sollwertrampen- 24 A RW | 0=Aus,

steigung 1 —9999 Schritte/Stunde.
DP Position wie fiir den
Eingangsbereich.

Eingangsfilter 25 m R/W | 0 bis 100 Sekunden

Zeitkonstane

Istwert 26 \Y R/W | Geanderter PV = Aktueller PV + PV

(Prozessvariable) Offset.

Offset Begrenzt durch den
Min/Max-Skalenbereich.

Schreiberausgang | 27 [ R/W | Maximaler Skalenwert fir den

Obere Grenze Schreiberausgang
1999 to 9999

Schreiberausgang | 28 \ R/W | Maximaler Skalenwert fir den

Untere Grenze Schreiberausgang
1999 to 9999;

Sollwert 2 29 Sollwert 2
30 Reserviert
31 Reserviert
Alarm 1 32 0 —100% Wert des Messbereichs
Hysterese
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Parameter Modbus

Par. Nr.

Alarm 2 33
Hysterese

R/IW

Hinweise

Sollwert 1 34

R/W

0 —100% Wert des Messbereichs

35

Sollwertauswahl

Befehle zur
Regelungs-
steuerung

Regelung Status

word

R/IW

Sollwert 1

R/IW

Erlaubt die Auswahl zwischen
Sollwert 1 und Sollwert 2

Ein digitaler Eingang fur die
Sollwertwahl Gbernimmt mit Prioritat
diesen Parameter.

1=SP1

2=S8P2

R/IW

Fir diesen Parameter sind nur

Typ 3/ 4 ASCII Meldungen

zugelassen. Das Datenfeld {DATA}

muss einer von acht funfstelligen

Zahlen entsprechen.

Die zugehdrigen Befehle zum

{DATA} Datenfeld sind:

00010 = Aktiviere manuelle
Regelung

00020 = Aktiviere automatische
Regelung

00030 =Aktiviere die Einrichtung
fur den Selbstabgleich

00040 =Deaktiviere die
Einrichtung fur den
Selbstabgleich

00050 =Vorabgleich anfordern

00060 =Verlasse Vorabgleich

00130 =Aktiviere Regelkreis-Alarm

00140 =Deaktiviere den Regelkreis-
Alarm

Bit Bedeutung

0 Alarm 1 Status.
0 = aktiv, 1 = gesichert

1 Alarm 2 Status.
0 = aktiv, 1 = gesichert
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Parameter Modbus
Par. Nr.

Blockabfrage

Geréte ID

Seriennummer

Unteres Byte

Seriennummer
mittleres Byte

Seriennummer
oberes Byte

Herstelldatum

ASCII R/W | Hinweise
2 Status Selbstabgleich.
0 = gesperrt
1 = aktiviert
3 Anderungsanzeige 1 = A;
Vom Reglerstatus
abweichende Parameter,
Istwert oder Ausgangs-
stellgrad seit dem letzten
Lesen des Statuswortes
verandert.
4 Komm-Schreibstatus:
0 = gesperrt
1 = freigegeben
5 Auto / Man. Regelung
0 = gesperrt
1 = freigegeben
Nicht genutzt
Status Selbstabgleich
0 = gesperrt
1 = freigegeben
8 Reglekreis-Alarm-Status
0 = aktiviert, 1 = gesichert
R Liest die Parameter der
Hauptsteuerung.
Siehe Scan-Tabellen
R Die vierstellige Modell-Nummer
R Bits Serien-Nummern in einem
0-15 Zahlenbereich von:
R Bits 0 bis 9999 9999 9999.
16-31 Diese sind als 12 BCD
R Bits Stellen gespeichert
32-47
R Datumcode fur das Herstelldatum,

codiert als Binarzahl.

z.B. 0403 fur April 2003 wird als
193hex dargestellt
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Parameter Modbus
Par. Nr.

Hardware 127

Konfiguration (1)

Hardware 128

Konfiguration (2)

Produkt Revision 129

Level

Firmware Version 130

Istwert-Eingang 133

Status

Database ID 134

ASCII
Ident.

R/IW

Hinweise

Siehe Tabelle 28

Siehe Tabelle 29

Siehe Produkt-Ausgabestand

Siehe Firmware-Version

Eingangs-Status: Nur Lesen.
Meldungen (flag)

Bit 0: Sensorbruch

Bit 1: Bereichsunterschreitung
Bit 2: Bereichstiberschreitung

Datenbank ID-Wert. Dieser Wert ist
eine unverwechselbare Zahl fur die
Identifizierung der Parameterliste fur
dieses Produkt.

Diese wird durch die
Konfigurationssoftware um die
Datenbankstruktur und
-kompatibilitat festzustellen.

Fir jede Revision der Parameter-
Datenbank fur ein bestimmtes
Produkt wird eine neue ID vergeben.
Vergebene Datenbank ID-Werte
sind:

P6100+ (Erste Ausgabe) =0

Einige fiir eine bestimmte Konfiguration nicht zutreffende Parameter (z.B. Zweites
Proportionalband in Regler mit nur einem Ausgang) akzeptieren Lese- und
Schreibvorgénge. Andere sind nur fur Lesevorgange vorgesehen und melden eine
Ausnahme bei dem Versuch, einen Parameterwert zu schreiben.
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12.2 Kommunikationsparameter - Zusatzinformationen

In diesem Abschnitt erhalten Sie zusatzliche Informationen zu den
Kommunikationsparametern.

12.2.1 Kommunikation - Schreiben

Parameter kdnnen jederzeit gelesen werden, dagegen ist Schreiben nur méglich, wenn
der Kommunikationsparameter (foEﬂ) freigegeben ist. Eine negative Bestatigung
(Ausnahme Code 3) wird im Fall von Schreibbefehlen tbermittelt, wenn keine Freigabe fir
den Kommunikationsvorgang Schreiben vorhanden ist.
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12.2.2 Zubehor - ID

Dieser Nur-Lesen-Parameter liest die binéar-kodierte vierstellige Modellnummer der
Grundversion aus. Es handelt sich um einen Nur Lesen-Parameter.

12.2.3 Herstelldatum

Dieser Nur-Lesen-Parameter liest das Herstelldatum aus. Die Ausgabe erfolgt in binar-
kodierter Form (z.B. 0403 fiir April 2003 wird als 193hex ausgelesen). Es handelt sich um
einen Read-Only-Parameter (nur Lesen).

12.2.4 Hardware - Konfiguration (1)

Dieser Nur-Lesen-Parameter liest die gegenwaértige Hardwarekonfiguration der einzelnen

Zubehdrsteckplatze aus. Diese werden durch die automatische Erkennungsfunktion fir
Optionen als 4 Bit-Dateneinheit ausgegeben.

Tabelle 27 - Hardware-Konfiguration (1)

Niedrigstes Halbbyte: Zubehor-Steckplatz 1
Halbbyte 2: Zubehor-Steckplatz 2
Halbbyte 3: Zubehor-Steckplatz 3
Hochstes Halbbyte: Zubehor-Steckplatz A

Die ausgegebenen Werte fiir jede Dateneinheit (Halbbyte) lauten:

Zubehorsteckplatz 1,2,3 Ausgegebener Wert

Kein

Einzel-Relais
SSR Treiber

Linear

Reserviert

Reserviert

Reserviert

Reserviert
TRIAC

o |IN|jojlald|lw|IN]|F|O
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Zubehor-Steckplatz A

Ausgegebener Wert

Kein 0
RS485 1
Digital-Eingang 3

z.B. bei der Bestuckung folgender Optionen: Option 1 = SSR-Treiber, Option 2 = Dual-

Relais, Option 3 = Messumformerversorgung und Option A = RS485 wird als Wert
1623hex ausgegeben.

12.2.5 Hardware - Konfiguration (2)

Dieser Nur-Lesen-Parameter liest die gegenwéartige Hardwarekonfiguration fur alle
weiteren Hardwareeigenschaften aus.

Tabelle 28 - Hardware-Konfiguration (2)

(Bit-Einheit) Beschreibt... Wert Bedeutung
Nibble...
Niedrigstes Einbauoption 1 0 Nicht eingebaut.
Halbbyte Fur diesen Reglertyp immer 0
Halbbyte 2: Einbauoption 2 0 Nicht eingebaut.
Fur diesen Reglertyp immer 0
Halbbyte 3: Reserviert
Hochstes Reserviert
Halbbyte
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12.2.6 Produkt - Ausgabestand

Dieser Nur-Lesn-Parameter liest den Produkt-Revisions- oder Ausgabestand (PRL) als
bin&r-kodierte Zahl aus. Er kann nur mit Diagnosehilfsmitteln des Herstellers
Uberschrieben werden.

Niedristes Byte: Binarzahl entsprechend dem Alpha-Teil des PRL z.B. A = 01hex
Hochstes byte: Binarzahl entsprechend des numerischen Teils der PRL. Z.B. 13 = 0Dhex

Ein Produkt-Ausgabestand von 13A wird als 0D01hex ausgegeben.

12.2.7 Firmware - Version

Dieser Nur-Lesen-Parameter liest die Firmwareversion als binar-kodierte Zahl aus.

Tabelle 29 - Firmware - Version

Bits Bedeutung

0-4 Revisionsnummer (1,2...)

5-9 Alpha-Version (A=0, B=1...)

10-15 Numerische Version (beginnend ab 121 = 0)
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13 Kalibrations-Betriebsart

WARNUNG
EINE KALIBRATION IST NUR ERFORDERLICH FUR GERATE, BEI DENEN
KALIBRATIONSFEHLER BEOBACHTET WURDEN. SIEHE AUCH
NACHSTEHENDE ANGABEN ZUR KALIBRATIONS-PRUFUNG.

ACHTUNG
Eine Kalibration darf nur durch technisch kompetentes und autorisiertes
Personal erfolgen.

Die Kalibration erfolgt wahrend der Herstellung; eine Rekalibration ist normalerweise im
Laufe der Produktlebenszeit nicht erforderlich.

13.1 Erforderliche Ausrustung fur die Priafung und Kalibration

des Universaleingangs
Fur jeden Eingangstyp ist eine geeignete Kalibrations-Signalquelle erforderlich.
Zur Feststellung der Genauigkeit des Gerates oder Durchfuhrung der Kalibration sind
folgende Geber - mit einer Lesegenauigkeit von besser als +0.05% - erforderlich:
1. Lineare Gleichspannungseingénge: 0 bis 50mV, 0 bis 10V DC und 0 bis 20mA DC.
2. Thermoelement-Eingange - komplett mit 0°C Referenzeinrichtung-, geeignete
Thermoelement-Funktion und Kompensationsanschliisse (oder entsprechende

Einrichtungen).

3. RTD-Eingénge: Widerstandsdekaden mit Dreileiteranschluss (oder entsprechend).

13.2 Kalibrations-Prifung
1. Das Gerat ist auf den entsprechenden Eingangstyp einzustellen.
2. Schalten Sie das Gerat ein und verbinden Sie es mit den richtigen Eingangsleitungen.
Lassen Sie das Gerat fir mindestens 5 Minuten fiir die RTD und DC
(Gleichspannungseingénge) oder mindestens 30 Minuten fur die

Thermoelementeingédnge aufwarmen.

3. Nach Ablauf einer angemessenen Stabilisierungszeit und Anschluss einer geeigneten
Eingangsquelle kann die Kalibration tberpruft werden.

4. Wiederholen Sie den Test fur alle vorgesehenen Eingangstypen.
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13.3 Rekalibrations - Verfahren

Die Rekalibration wird - wie unten beschrieben - in fiinf Phasen durchgefihrt;
jede Phase entspricht einem Eingangsbereich des Gerétes.

ACHTUNG
Die 50mV - Phase MUSS vor der Kalibration des Thermofiihlerbereichs kalibriert
werden.

Tabelle 30 - Kalibrationsphasen

WP_ 50 mV

P2 w0V

P_3 20 mA

Py RTD -Eingang (200 Ohm)

PS5 Thermofihler (K-Typ Quelle mit 0°C erforderlich)

Starten der Kalibration:

1. Legen Sie die erforderlichen Kalibrationswerte - entsprechend der oben angefiihrten
Liste - an die richtigen Anschlisse an.

2. Wahrend der Hochfahrphase des Gerates driicken Sie gleichzeitig die Tasten
und , bis die Anzeige P_ ! erscheint.

Hinweis:
Die Anzeige blinkt, wenn eine Phase nicht vorher kalibriert wurde.

3. Driicken Sie , um die Kalibration auszuldsen.

fo--

4. Wahrend der Kalibration wechselt die Anzeige flr ein paar Sekunden au

5. st ein Eingang falsch verbunden oder ein falscher Signalwert angelegt, wird die
Kalibration abgebrochen, und auf der Anzeige erscheint FR L. Der vorherige
Kalibrationswert bleibt erhalten.

6. Bei erfolgreicher Kalibration zeigt die Anzeige Pt (nicht blinkend).

7. Dricken Sie , um zum nachsten Schritt zu gelangen.
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8. Wiederholen Sie diesen Prozess fir alle Eingangstypen, bis die Kalibration aller
Phasen erfolgt ist

9. Schalten Sie das Gerat aus, um die Kalibrationsbetriebsart zu verlassen
Hinweis:

Wenn langer als funf Minuten lang keine Tastenbetatigung erfolgt, wird die
Kalibrationsbetriebsart automatisch verlassen.
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14 Anhang 1 — Stichworter

Alarm-Hysterese: Ein einstellbares Band auf der "sicheren Seite" ermdglicht, dass eine
Prozessvariable bzw. der Istwert erst bei Uberschreiten dieses Bandes den Alarmstatus

wechselt (siehe hierzu das unten stehende Diagramm).

Beispiel: Das Hysterese-Band des oberen Alarms liegt unterhalb des oberen Alarmwertes
und das des unteren Alarms liegt oberhalb des unteren Alarmwertes.

Alarm inaktiv

Alarm aktiv

_ Alarm inaktiv

>

\stwert
ngglrzesrs ’ R | Alarm Wert
: B Alarm Hysterese
S
ALARM protss
Alarm inaktiv Alarm aktiv R Alarm inaktiv
Unterer
PROZESS- Proce
ALARM S, Alarm Hysterese
e, \ Alarm Wert
e/'Sl‘wert
Alarm inaktiv ., Alarm aktiv_, Alarm inaktiv
Oberer ctwert
ABWEICHUNGS- ’a{\ 'Hysterese\ Alarm 3
ALARM > \Wert
ProcS Sollwert y
e
Alarm inaktiv > Alarm aktiv Alarm inaktiv
Unterer T T
ABWEICHUNGS-  Progy Sollyert ~— Aam
ALARM LN Hysterese /] y Wert
R S
Istwer
Alarm
) ) Alarm inaktiv ~ Alarm ) _
Alarm inaktiv aktiv aktiv Alarm inaktiv
P
o 5 Hysterese b
@66 % Alarm
Q@Q /- Wert
BAND- Sollwert v
ALARM 3
Alarm
Wert
Hysterese / v

Bild 37 - Alarm-Hysterese-Betriebsart
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Alarm - Betrieb: Die Betriebsart fur jeden Alarmtyp ist zusammen mit dem Schaltzustand
des Ausgangsrelais unten abgebildet (wenn dieses eingesetzt wird).

Obe[rjcierrei;cxﬁiz-nﬁ(\‘larm Relais AUS Relais EIN
=>PV / Istwert

E

Oberer Prozess-Alarm Relais EIN Relais AUS

reverse wirkend
Unterer Prozess-Alarm
direkt wirkend Relais EIN Relais AUS
Relais AUS Relais EIN
I —=> PV/Istwert

Band-Alarm - i -
direkt wirkend ~ RE@ISEN Relais AUS Relais EIN
“ => PV /Istwert

Band-Alarm R o —
reverse wirkend @S elais elais
“ => PV /Istwert

Abweichungs-Alarm n

Relais AUS
direkt wirkend eas
(positiver Alarmwert)

(negativer Alarmwert) ‘ I I => PV /Istwert

Abweichungs-Alarm
reverse wirkend
(positiver Alarmwert)

=> PV / Istwert

—=> PV /Istwert

Unterer Prozess-Alarm
reverse wirkend

Relais EIN
=> PV / Istwert

Relais EIN Relais AUS
=> PV / Istwert

Abweichungs-Alarm
reverse wirkend Relais AUSI Relais EIN

(negativer Alarmwert) ‘
(reverse = umgekehrt)
. ALARM-LED EIN <PV<SoIIwen \ )PV>Sollwen>

Sollwert
|| ALARM-LED AUS

=> PV / Istwert

Bild 38 - Alarm-Betrieb
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Alarmunterdriickung (Alarm Inhibit #nh 1): Verhindert die Auslosung eines Alarms
beim Hochfahren oder bei Umschalten des Sollwertes der Regelung, bis dieser Alarm
deaktiviert wird. Normalerweise ist der Alarm von diesem Punkt an vorwarts aktiv.

Automatische Riickstellung / Reset (Integralzeitkonstante ArSE): Dies ist ein
Regelparameter.

Er wird zum automatischen Bias der Proportional-Ausgéange benutzt, um Lastwechsel im
Prozess zu kompensieren.

Der Bereich ist einstellbar von 1 Sekunde bis 99 Minuten 59 Sekunden pro Wiederholung
und OFF (Aus); (bei Werten gréRer als 99 Minuten 59 Sekunden zeigt die Anzeige OFF).
Verkleinerung des Zeitwertes hat eine VergréRerung der Integralwirkung zur Folge.
Dieser Parameter ist nicht verfigbar, wenn der Primarausgang auf On-Off eingestellt ist.
Der Standardwert ist 5 Minuten (5.00) und der Anzeigecode ist ArSt.

Automatischer Vorabgleich (Auto Pre-Tune): Regelparameter.

Er stellt fest, ob die Betriebsart fir den automatischen Vorabgleich beim Hochfahren
aktiviert oder deaktiviert ist (disa = disabled, enab = enabled).

Der automatische Vorabgleich ist sinnvoll, wenn der zu regelnde Prozess bei jedem Lauf
stark variiert. Der automatische Vorabgleich stellt sicher, dass ein Abgleich bei Start des
Prozesses erfolgt. Der Selbstabgleich kann auch fir den Feinabgleich des Reglers
eingesetzt werden. Die Standardeinstellung ist deaktiviert (disabled), der Anzeigecode ist
Apt.

Bandalarm Wert 1: Dies ist ein Regelparameter, der nur verfigbar ist, wenn Alarm 1 als
Bandalarm gewahit wird. Er definiert ein Band von Prozessvariablen, die um einen
Sollwert herum angeordnet werden. Befindet sich eine Prozessvariable au3erhalb dieses
Bandes, wird der Alarm aktiv. Der Parameter kann von 1 bis zum vollen Sollwert-
Messbereich eingestellt werden.

Der Standardwert ist 5, der Anzeigecode ist bAL 1.

Bandalarm Wert 2: Regelparameter &hnlich dem Bandalarm Wert 1.
Er ist nur anwendbar, wenn Alarm 2 als Bandalarm gewahlt wird.

Der Standardwert ist 5, der Anzeigekode ist bALC.
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Arbeitspunkt Bias (b 195): Dies ist ein Regelparameter.

Er wird als Prozentwert des Ausgangsstellgrades ausgedriickt und ist (nur fir den
Primarausgang) im Bereich 0% to 100% oder -100% to +100% (fur beide, Primar- und
Sekundarausgang) einstellbar.

Der Parameter ist nicht anwendbar, wenn der Primar-Ausgang im Reglerbetrieb auf
EIN/AUS Regelung eingestellt ist. Befindet sich der Prozess unterhalb des Sollwertes,
mussen Sie einen positiven Bias-Wert zur Beseitigung des Fehlers wahlen; befindet sich
die Prozessvariable oberhalb des Sollwertes, miissen Sie einen negativen Bias-Wert
wahlen.

Niedrige Bias-Werte sind auch zur Unterdriickung des Uberschwingens beim Hochfahren
hilfreich.

Der Standardwert ist 25%, der Anzeigecode ist 8 AS.

Bumpless Transfer: Der Ausdruck “Bumpless Transfer" (ruckfrei) bezieht sich auf eine
Methode, die schnelle Wechsel des Ausgangsstellgrades beim Umschalten vom
automatischen auf den manuellen Betrieb vermeidet.

Beim Ubergang vom automatischen auf den manuellen Betrieb wird der Anfangswert der
Manuell-Leistung gleich dem Wert des vorangegangenen automatischen Betriebes
gesetzt. Der Bediener kann danach den Wert auf die gewiinschte Hohe einstellen.

Beim Ubergang vom manuellen auf den automatischen Betrieb wird der Anfangswert der
Automatik-Leistung gleich dem Wert des vorangegangenen manuellen Betriebs gesetzt.
Der richtige Leistungswert wird graduell durch einen Steuerungsalgorithmus eingestellt.

Communications Write Enable: Dieser Parameter aktiviert/deaktiviert die Anderung der
Parameterwerte Uber die RS484-Kommunikationsschnittstelle, wenn die Kommunikations-
Option gewahlt wurde. Die Einstellungen sind Nur-Lesen und Lesen/Schreiben. Die

Vorgabeeinstellung lautet r_ Ww (Lesen/Schreiben), Anzeigecode Cofn.

CPU: Steht fur Central Processing Unit und bezieht sich auf den eingebauten Mikro-
prozessor, der alle Mess-, Alarm- und Regelfunktionen des Geréates steuert.

Current Proportioning Control (Proportionierung des Stromwertes): Kann
implementiert werden bei Geréaten mit linearem Strom- oder Spannungsausgang.
Ausgangsstellgrad von 4 - 20 mA, 0 bis 5V, 0 bis 10V oder 2 - 10V DC PID-Ausgang.
Bei Current Proportioning-Regelung sollte keine [gleichzeitige] Ein-/Aus-Regelung
erfolgen.

Zykluszeit: Regelparameter. Bei Zeit-Proportionalausgangen (Digital-Ausgéngen) wird
dieser verwendet, um die Zeit festzulegen, ber die hinweg der Mittelwert zwischen Ein-
und Ausschaltzeit des erforderlichen PID-Ausgangssteligrades entspricht. CE !, &€ und
{3 sind verfiugbar, wenn die optionalen Steckplatze 1,2 oder 3 als Zeit-
Proportionalausgénge (Digital-Ausgang) definiert wurden. Der zuldssige Wertebereich
liegt bei 0,5, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 oder 512 Sekunden. Kurzere Zykluszeiten
erzielen ein besseres Regelverhalten, fuhren allerdings zu einer kirzeren Lebensdauer
bei elektromechanischen Regelvorrichtungen (z.B. Relais oder Magnetventilen). Der
Vorgabewert lautet 32; die Anzeigecodes CE !, &€ und CE3.
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Totzone: - Siehe auch Uberlappung / Totband.
Ableitung: - Siehe auch Rate.

Abweichungsalarm Wert 1: Regelparameter - gilt nur, wenn Alarm 1 als
Abweichungsalarm festgelegt wurde. Definiert, ob der Alarmwert oberhalb (positiver Wert
= Deviation High) oder unterhalb (negativer Wert = Deviation Low) des Sollwertes liegt.
Wenn die Abweichung der Prozessvariablen vom Sollwert gr6R3er ist als der hier definierte

Wert, wird Alarm 1 aktiviert. Die Vorgabe lautet 5; der Anzeigecode ist dAL 1.

Abweichungsalarm Wert 2: Dieser Regelparameter gilt nur, wenn Alarm 2 als
Abweichungsalarm festgelegt wurde. Funktion &hnlich wie fiir Alarm 1. Der Vorgabewert

lautet 5, der Anzeigecode dALC

Ein-/Aus-Hysterese: Regelparameter bzw. Schalthysterese, wird verwendet, wenn einer
oder beide Regelausgénge als EIN/AUS Regelung genutzt werden. Dieser Parameter ist
einstellbar im Bereich von 0,1% bis 10,0% des Eingangsbereichs;

der Vorgabewert betragt 0,5 % - richtige Einstellung dieses Parameters verhindert Relais-
Flattern. Wenn ein zu hoher Wert fiir diesen Parameter eingestellt wird, erhéht sich die
Schwingungsamplitude des Istwertes bzw. Prozessvariablen. Der Anzeigecode ist

difp (nur PrimarRegelausgang Hysteresel), difS (nur Sekundar-Regelausgang Hysterese)
und difF (Primér- und Sekundér-Regelausgang Hysterese).

Direkt-/Umgekehrter Betrieb der Regelungsausgéange: Bei Kihlvorgangen wird
typischerweise im Direkt-Betrieb gearbeitet. Die direkt wirkenden Ein-/Aus-
Digitalausgénge werden eingeschaltet, wenn die Prozessvariable den Sollwert
Uberschreitet. Direkt wirkende Analogausgénge erhéhen den prozentualen
Ausgangsstellgrad, wenn die ProzessgréRe sich innerhalb des Proportionalbandes erhoht.
Umgekehrter Betrieb (oder Reverser Betrieb) wird typischerweise bei Heizvorgangen
eingesetzt; umgekehrt wirkende Ausgéange verringern den prozentualen
Ausgangsstellgrad, wenn die ProzessgréRe sich innerhalb des Proportionalbandes erhoht.
Der Sekundarausgang wirkt direkt, wenn der Primar-Ausgang als umgekehrt wirkender
Ausgang festgelegt wurde.

Der Sekundarausgang wirkt umgekehrt, wenn der Primér-Ausgang als direkter wirkender
Ausgang festgelegt wurde.

Anzeigestrategie: Regler-Parameter, mit dem der Benutzer die im normalen Bediener-
Modus angezeigten Parameter verandern kann, z.B. PV + SP, PV + einstellbarer SP, PV
+ Rampen - SP, nur PV oder nur SP. Anzeigestrategie 6 ermoglicht Lesezugriff auf die
Sollwerte im Bediener-Modus. Anderungen des Sollwertes missen dann im "Sollwert"-
Modus eingegeben werden.

Eingangsfilter Zeitkonstante : Mithilfe dieses Parameters werden Fremdimpulse aus der
Prozessvariablen herausgefiltert. Die gefilterte PV wird fiir alle PV-abh&ngigen Funktionen
verwendet (Regelung, Alarm usw.). Die Zeitkonstante ist einstellbar von 0,0 Sekunden
(Aus) bis 100,0 Sekunden, in Schritten von 0,5 Sekunden. Der Vorgabewert ist 2,0
Sekunden, der Anzeigecode lautet FilLt.
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Eingangsbereich: Gesamt-Eingangsbereich und -art entsprechend Parameterwahl unter
InPE im Konfigurations-Modus.

Eingangs-Messbereich: Definiert die zulassigen Messgrenzen entsprechend der Wahl
unter Unterer Messbereichsgrenze und Obere Messbereichgrenze.

Der fein abgestimmte Wert wird auch als Grundlage fir Berechnungen des Gerate-
Messbereichs verwendet (z.B. Proportionalbander des Reglers).

Integral: - Siehe auch Automatischer Reset (Automatic Reset)

LED: Light Emitting Diode. LEDs dienen als Anzeigeleuchten (z.B. zur Anzeige von
Alarmzustanden). Bei den oberen und unteren 7-Segment-Anzeigen handelt es sich
ebenfalls um LEDs.

Sperr-Codes: Diese Parameter definieren den vierstelligen Code fir den Zugriff auf den
Konfigurationsmodus (20), Parameter-Modus (10) und Automatischer Selbstabgleich
(Auto Tuning) (0). Die Vorgabewerte sind in Klammern angezeigt. Die Anzeigecodes
lauten

cLoc, SLoc und tLoc.

Logische Alarmkombination: Logische Verbindung/Verkniipfung von zwei Alarmen zu
einer UND/ODER-Schaltung. Konfiguration fur umgekehrt oder direkt wirkenden Ausgang.
Als Logischer Alarm-Ausgang kann jeder geeignete Ausgang gewahlt werden.

Siehe auch Alarmbetrieb .
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Tabelle 31 - Logischer Alarm Betrieb

Logisch ODER Alarm 1 mit Alarm 2

Direkt wirkend Umgekehrt wirkend

AL1 AUS, AL2 AUS: RELAIS AUS AL1 AUS, AL2 AUS: RELAIS EIN
AL1 EIN, AL2 AUS: RELAIS EIN AL1 EIN, AL2 AUS: RELAIS AUS
AL1 AUS, AL2 EIN: RELAIS EIN AL1 AUS, AL2 EIN: RELAIS AUS
AL1 EIN, AL2 EIN: RELAIS EIN AL1 EIN, AL2 EIN: RELAIS AUS
Logisch UND Alarm 1 mit Alarm 2

Direkt wirkend Umgekehrt wirkend

AL1 AUS, AL2 AUS: RELAIS AUS AL1 AUS, AL2 AUS: RELAIS AUS
AL1 EIN, AL2 AUS: RELAIS AUS AL1 EIN, AL2 AUS: RELAIS EIN
AL1 AUS, AL2 EIN: RELAIS AUS AL1 AUS, AL2 EIN: RELAIS AUS
AL1 EIN, AL2 EIN: RELAIS EIN AL1 EIN, AL2 EIN: RELAIS AUS

Regelkreis-Alarm Enable (aktiviert): Reglerparameter, mit dem der Benutzer den
Regelkreis-Alarm aktivieren oder deaktivieren kann. Der Regelkreis-Alarm ist ein
spezieller Alarm, der Fehler in der Regelungs-Feedback-Schleife feststellt, indem er
kontinuierlich die Antwort der Prozessvariablen an den/die Regelausgang/génge
Uberwacht. Der Regelkreis-Alarm kann an jeden geeigneten Ausgang geknupft werden.
Nach dem Aktivieren Uberpriift der Regelkreis-Alarm wiederholt, ob der
Regelausgangsstellgrad sich an der maximal oder minimal zulassigen Grenze befindet.
Wurde ein Grenzwert erreicht, wird ein interner Zahler gestartet. Wenn nach Ablauf des
Zeitwertes 'T' keine Korrektur um den voreingestellten Wert "V" erfolgt ist, wird der
Regelkreis-Alarm aktiviert. Danach werden die Prozessvariable und
Regelausgang/ausgange wiederholt im Regelkreis-Alarm-Modus gepruft. Wenn die
Prozessvariable richtig korrigiert wurde oder der Ausgang sich nicht mehr im
Grenzbereich befindet, wird der Regelkreis-Alarm deaktiviert.

Bei PID - Regelung entspricht der Zeitwert 'T' fir den Regelkreis-Alarm stets dem
doppelten Wert des Parameters Automatic Reset. Bei Ein-/Aus-Regelung wird ein
benutzerdefinierter Wert fur den Regelkreis-Alarm-Zeitparameter verwendet.

Der Wert 'V' ist abhéngig von der Art des Eingangs. Bei Temperatureingéngen lautet er
V = 2°C oder 3°F. Bei linearen Ausgéngen lautet er V = 10 niedrigste Anzeigeeinheiten.

Die Regelausgangsgrenzen liegen bei 0% fiir Regler mit einem Ausgang (nur Primar-
Ausgang) und -100% fur Regler mit zwei Ausgangen (Primér und Sekundér).

Die ordnungsgemafe Funktion des Regelkreis-Alarms hangt von einer korrekten PID-
Einstellung ab. Der Regelkreis-Alarm wird automatisch wahrend des manuellen
Regelmodus und wéhrend des Vorabgleichs deaktiviert. Nach Verlassen des manuellen
Betriebes oder Beendigung des Vorabgleichs wird der Regelkreis-Alarm automatisch
wieder aktiviert.
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Zeitwert fir den Regelkreis-Alarm (Regelkreis-Alarm -Zeit): Regelparameter. Wurde
Ein-/Aus-Regelung gewahlt und der Regelkreis-Alarm aktiviert, so bestimmt dieser
Parameter die Dauer des Grenzzustandes, nach dem der Regelkreis-Alarm eingeschaltet
wird. Der einstellbare Bereich liegt zwischen 1 Sekunde und 99 Minuten 59 Sekunden.
Dieser Parameter wird in der Anzeigesequenz des Parameter-Modus ausgelassen, wenn
On-OFF-Regelung nicht gewéahlt oder der Regelkreis-Alarm nicht aktiviert wurde. Die
Vorgabe-Einstellung lautet 99:59; der Anzeigecode Lati.

mA DC: Steht fur Milliampere- DC und wird in Verbindung mit linearen
Gleichstromeingangen in Milliampere und Linear-Gleichstromsausgangen in Milliampere
verwendet.

Auswahlbar sind 0 - 20 mA oder 4 - 20 mA.

Manueller Modus: Regelparameter, der bestimmt, ob die Benutzer-Einstellung fur die
manuelle Regelung aktiviert oder deaktiviert wird. Wird dieser Modus Parameter-Modus
aktiviert, wechselt der Regler nach Drucken der Taste AM im Bediener-Modus in den
manuellen Regelmodus. Die obere Anzeige zeigt die aktuelle Prozessgrofie; die untere

Anzeige zeigt den Ausgangsstellgrad im Format - Pxxx, wobei xxxx dem prozentualen
Anteil des Ausgangsstellgrades entspricht. Der Leistungswert kann tiber die AUFWARTS-
oder ABWARTS-Taste eingestellt werden. Die Einstellung kann zwischen 0% - 100 % fiir
Gerate mit Primarausgang (Heizen) oder zwischen -100% bis +100% fiir Regler mit
Primar- und Sekundarausgang (Heizen und Kiihlen) vorgenommen werden. Diese
Betriebsart ist mit Vorsicht zu verwenden, da der Benutzer hier den Ausgangsstellgrad
wahlt und der PID-Algorithmus daher keine Kontrolle mehr tGiber den Prozess hat. Der
Benutzer MUSS den Prozess manuell auf dem gewiinschten Leistungswert halten.

Siehe auch "ruckfreie Ubertragung und PID" (Bumpless Transfer and PID).

Offset: Mit diesem Parameter wird der gemessene Wert der Prozessvariablen geéndert
und im Messbereich + Eingangsbereich eingestellt. Dieser Parameter sollte nur verwendet
verwenden, um Fehler in der Prozessvariablen-Anzeige zu korrigieren. Normalerweise ist
dieses aber nicht erforderlich. Es sollte erst nach der Ursache fur die Messabweichung
gesucht werden. In der Regel liegt ein Messfehler oder falsche Konfiguration des
Einganges vor. Positive Werte werden zur Anzeige der Prozessvariablen hinzu addiert;
negative Werte werden subtrahiert. Dieser Parameter MUSS mit VVorsicht verwendet
werden, da es sich hier um eine Kalibrationseinstellung handelt und nicht sachgerechte
Parametereingaben dazu fiihren, dass der angezeigte Wert der Prozessvariablen nicht
mehr in sinnvoller Beziehung zum Istwert der Prozessvariablen steht. Auf dem Bedienpult
wird nicht angezeigt, ob dieser Parameter gerade benutzt wird oder nicht. Die Vorgabe
lautet O; der Anzeigewert lautet OffS.

Ein-Aus-Regelung: Regelparameter. Wenn mit Ein-/Aus (On-/Off)-Regelung gearbeitet
wird, schalten die Eingéange ein oder aus, sobald die Prozessvariable bzw. der Istwert den
Sollwert erreicht (die Funktion ist ahnlich wie bei dem Thermostaten einer Zentralheizung).
Bei dieser Funktion sind geringe Schwingungen der Prozessvariablen unvermeidlich.
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Die Ein-/Aus-Regelung kann nur mit Digitalausgangen erfolgen (Relais, Triac oder SSR-
Treiberausgang), wobei das/die entsprechende(n) Proportionalband/bander auf Null
gestellt wird/werden. Die Ein-/Aus-Regelung kann nur dem Primarausgang (Heizen, kein
Sekundéarausgang vorhanden) zugewiesen werden, oder dem Primér- und Sekundér-
Ausgang (Heizen und Kuhlen), oder nur dem Sekundérausgang (Primérausgang
eingestellt auf Proportionalband oder Current Proportional).

Ein-/Aus-Differenzial (Hysterese): - Siehe auch Differential.

Uberlappung / Totband: Dieser Regelparameter definiert den Teil des Priméar- und
Sekundar-Proportionalbandes (PbP + PbS), oberhalb dessen beide Ausgénge aktiv sind
(Uberlappung) oder keiner der Ausgange aktiv ist (Totband). Der Einstellbereich liegt
zwischen -20% bis +20% beider zusammen addierten Proportionalbénder. Positive Werte
= Uberlappung; negative Werte = Totband. Dieser Parameter ist nicht anwendbar, wenn
der Primarausgang auf Ein-/Aus-Regelung gestellt wurde oder es keinen Sekundar-
Ausgang gibt. Der Anzeigecode lautet OL ; der Vorgabewert 0%. Wenn der
Sekundéarausgang auf Ein-/Aus-Regelung eingestellt ist, verschiebt dieser Parameter das
Hystereseband des Sekundérausgangs und erzeugt damit eine Uberlappung oder ein
Totband. Bei Uberlappung/Totband = 0 fallt die "AUS"-Flanke des Sekundarausgangs-
Hysteresebandes mit dem Punkt zusammen, an dem der Primérausgangs sich bei 0 %
befindet.

| Fall1 | T Proportional Band 1
< >
Uberlappung < >
bei PID- g Proportional Band 2
Regelung 5 |Ausgang 1 LoportonalBand 2 | Ausgang 2
k=3
2
2]
Ausgang 2 Ausgang 1
Uberlappung Istwert
(Positiver Wert)
["Fail 2 | T |
roportional Proportional
Totband = Band 1 Band 2
bei PID- & | Ausgang 1 P < Ausgang 2
Regelung B A
s
=y
z
2]
Ausgang 2 Ausgang 1
Istwert ——»
Totband
(Negativer Wert)
| Fall 3 | Proportional
Uberlappung Band 1
&Totband < - o
bei PID- < | Ausgang 1 Proportional Band 2 = 0
Regelung B ” Ausgang 2
(Heizen) & k= > 5
EIN/AUS- ] RIS
Regelung o B g
(Kuhlen) Ausgang 2 a3 Ausgang 1
J Istwert ——»
Ein/Aus Hysterese —
< Positiver Wert | Negativer Wert >

Uberlappung/Totband

Bild 39 - Uberlappung und Totband
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PID: Diese Abkurzung steht fir Proportional Integral und Differenzial. Dies ist eine
Regelungsmethode, die den Wert einer Prozessvariablen genau konstant halt, wie z.B.
einen Temperaturwert. Hier werden Schwingungen, die fur Ein-/Aus-Regelungen
kennzeichnend sind, vermieden, da der Ausgangsstellgrad kontinuierlich geregelt und die
Prozessvariable daher auf dem gewiinschten Sollwert stabil gehalten wird.

PLC: Steht fir Programmable Logic Controller - d.h. eine mikroprozessorgestiitzte
Vorrichtung, die fir maschinelle Regelung verwendet wird. Besonders geeignet fur
sequenzielle Regel-Anwendungen; verwendet "Ladder Logic"-Programmiertechnik.
Einige PLCs kdnnen PID-Grundregelfunktionen ausfiihren, sind jedoch teuer und erzielen
haufig nur maRige Regelungsqualitat.

Vorabgleich (Pre-Tune): Regelparameter, mit dem das Startmuster kiinstlich gestért und
so eine erste Annaherung der PID-Werte vor dem Erreichen des Sollwertes ermdglicht
wird. Wahrend des Vorabgleichs benttigt der Regler die volle Leistung, bis die
Prozessgrof3e ungefahr die Hélfte des Sollwertes erreicht hat. An diesem Punkt wird die
Leistung weggenommen, wodurch Schwingungen erzeugt werden.

Nach dem Ende der Schwingungs-Spitze berechnet der Vorabgleich-Algorithmus einen
Naherungswert fir die optimalen PID-Einstellwerte fir Proportionalband/bénder,
Integralzeitkonstante (Automatischen Reset) und Differenzialzeitkonstane (Rate). Der
Prozess ist in dem nachstehenden Diagramm dargestellt.

Nach Beendigung des Vorabgleichs wird anhand der berechneten Werte die
Ausgangsleistung fur die PID-Regelung angelegt. Durch den Vorabgleich werden
mégliche Uberschwingungen bei neuen Reglern oder Regler-Anderungen eingeschrénkt.
Es handelt sich um einen einmaligen Vorgang, der sich automatisch nach Beendigung
abschaltet. Er kann aber so konfiguriert werden, dass bei jedem Einschalten automatisch
ein Vorabgleich erfolgt. Der Vorabgleich wird nicht aktiv, wenn der Priméar- oder
Sekundéarausgang des Reglers auf Ein-/Aus-Regelung eingestellt ist oder wahrend des
Sollwert-Anstiegs (setpoint ramping), oder wenn die Prozess-Variable niedriger ist als 5 %
des Sollwert-Eingangsbereichs .
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Vorabgleich
setzt hier ein

) Sollwert (SP)
Prozessvariable (PV) —_

2

Start- PV

_~ +100% Leistung (HEAT output)

’/ Regelleistung

-100% Leistung (Ausgang Kuhlen)

Bild 40 - Vorabgleich

Leistungsbegrenzung Primér-Ausgang: Regelparameter; wird verwendet zur
Begrenzung der Leistung bzw maximalen Stellgrad des Primarausgangs. Kann zum
Schutz des geregelten Prozesses eingesetzt werden. Einstellbereich zwischen 0 % und
100 %. Dieser Parameter ist nicht giiltig, wenn der Primér-Ausgang auf Ein/Aus-Regelung
eingestellt ist. Der Anzeigecode lautet OPhi.

Priméares Proportionalband: Regelparameter; definiert den Teil des Eingangsbereichs,
Uber dem die Priméar-Ausgangsleistung (Heizen) proportional ist zum Wert des Prozess-
variablen. Einstellbereich von 0,0 % (ON/OFF) bis 999,9 %. Der Vorgabewert ist 5,0 %;

der Anzeigecode lautet PbP.

Oberer Prozessalarm - Alarm 1: Dieser Parameter ist nur giltig, wenn Alarm 1 als
"Oberer Prozessalarm" definiert wurde. Definiert den Wert der Prozessvariablen, bei
dessen Uberschreitung Alarm 1 aktiviert wird. Dieser Wert kann zwischen einer
Obergrenze und einer Untergrenze eingegeben werden. Der Vorgabewert lautet Oberer

Prozess-Alarm; der Anzeigewert ist PHA |
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Oberer Prozessalarm - Alarm 2: Dieser Parameter ist nur giltig, wenn Alarm 2 als
"Oberer Prozessalarm" definiert wurde. Funktion wie fir Oberer Prozessalarm Alarm 1.

Vorgabewert Oberer Prozessalarm; Anzeigecode PHAC.

Unterer Prozessalarm Alarm 1: Dieser Parameter ist nur gultig, wenn Alarm 1 als
Unterer Prozessalarm definiert wurde. Er bestimmt den Wert der Prozessvariablen, bei
deren Unterschreitung Alarm 1 aktiviert wird. Der Wert kann eingestellt werden zwischen
der oberen Messbereichsgrenze und der unteren Messbereichsgrenze. Der Vorgabewert

ist untere Messbereichsgrenze; der Anzeigecode lautet PLA I

Unterer Prozessalarm Alarm 2: Dieser Parameter ist nur dann gltig, wenn Alarm 2 als
unterer Prozessalarm definiert wurde. Die Funktion entspricht der fur unterer
Prozessalarm Alarm 1. Der Vorgabewert lautet untere Messbereichsgrenze; der

Anzeigecode ist PLAC.

Prozessvariable (Istwert): Die Prozessvariable (PV) ist die Variable, die vom
Primareingang des Gerate gemessen wird. Es kann sich um jeden beliebigen Parameter
handeln, der in ein fir den Eingang geeignetes elektronisches Signal umgewandelt
werden kann. Ublich ist z.B. die Umwandlung der Werte von Thermoelement oder PT100-
Temperaturfuhler, Druck, Fillstand, Strémung usw. in lineare Gleichstromsignale (z.B. 4 -
20 mA). Lineare Signale kdnnen uber die Parameter obere Messbereichsgrenze und
untere Messbereichsgrenze in technische Einheiten umgewandelt werden.

Prozessvariable Offset: - Siehe auch Offset.

Differenzialzeitkonstante (Rate): Reglerparameter, einstellbar im Bereich von 0
Sekunden bis 99 Minuten 59 Sekunden. Definiert, wie die Regelung auf eine
Ratenanderung der Prozessvariablen reagiert. Dieser Parameter sollte NICHT zur
Modulation von Werten verwendet werden, da er wegen standiger kleiner Veranderungen
der Ventilposition zu vorzeitigem Verschleil3 fihren kann. Der Rate-Parameter steht nicht
zur Verflgung, wenn der Primar-Regelungsausgang auf On-Off steht. Der Vorgabewert
lautet 0,0; der Anzeigecode lautet rAtE.

Schreiberausgang: Dieser Parameter kann zur Rickubertragung eines linearen
Gleichspannungs- oder mA-Signals (proportional zur Prozessvariablen bzw. Istwert oder
dem Sollwert) an ein Gerét, z.B. Datenschreiber oder PLC, eingesetzt werden. Der
Ausgang kann so eingestellt werden, dass ein beliebiger Teil des Eingangs- bzw.
Sollwertbereichs Ubertragen werden kann.
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Schreiberausgang 1 Skalierung Maximum: Dieser Parameter kann in Verbindung mit
einem linearen Ausgangsmodul in Steckplatz 1 zur Rickibertragung eines Analogsignals
eingesetzt werden, das proportional ist zur Prozessvariablen oder zu den Regler-
Sollwerten fir andere Geréte. Die Skalierung Maximum fur die Rickubertragung definiert
den Wert der Prozessvariablen oder den Sollwert, an dem der Ausgang seinen
Maximalwert erreicht hat. Beispiel: Bei einem 0-5 V-Ausgang entspricht der Wert 5V. Der
Wert kann im Bereich von -1999 bis 9999 eingestellt werden; die Dezimalstelle ist immer
gleich der Eingangs-Prozessvariablen . Wenn dieser Parameter auf einen Wert eingestellt
wird, der niedriger ist als der Wert fiir Schreiberausgang 1 Minimum, wird das Verhaltnis
zwischen dem Wert der Prozessvariablen/des Sollwertes und dem des
Ruckubertragungsausgangs umgekehrt. Der Vorgabewert ist obere Messbereichsgrenze;
der Anzeigecode lautet rolH.

Schreiberausgang 1 Skalierung Minimum: Dieser Parameter wird in Verbindung mit
einem linearen Ausgangsmodul in Steckplatz 1 fur die Ricklbertragung eines
Analogsignals eingesetzt, das proportional ist zur Prozessvariablen oder den Regler-
Sollwerten fir andere Geréte. Die Skalierung Minimum definiert den Wert der
Prozessvariablen oder des Sollwertes, bei dem der Ausgang seinen Minimalwert erreicht
hat. Beispiel: bei einem 0-5V-Ausgang liegt dieser Wert bei OV. Der Einstellbereich liegt
zwischen -1999 und 9999; die Dezimalstelle ist stets gleich wie fur den Eingang/die
Eingangsleistung der Prozessvariablen. Wenn dieser Parameter auf einen Wert eingestellt
wird, der Gber dem Wert fur Schreiberausgang 1 Skalierung Maximum liegt, wird das
Verhaltnis zwischen der Prozessvariable/dem Sollwert und dem Rickubertragungs-
Ausgang umgekehrt. Der Vorgabewert lautet untere Messbereichsgrenze; der
Anzeigecode lautet rolL.

Schreiberausgang 2 Skalierung Maximum: Dieser Parameter definiert den Hochstwert
der Prozessvariablen oder des Sollwertes (falls hier eine Einstellung erfolgte) fur die
Ruckubertragung von Ausgang?2. Er entspricht dem Parameter Schreiberausgang 1
Skalierung Maximum. Der Vorgabewert lautet obere Messbereichsgrenze ; der
Anzeigecode lautet ro2H.

Schreiberausgang 2 Skalierung Minimum: Dieser Parameter definiert den Mindestwert
der Prozessvariablen oder des Sollwertes (falls hier eine Einstellung erfolgte) fur die
Ruckubertragung von Ausgang 2. Der Vorgabewert lautet untere Messbereichsgrenze;
der Anzeigecode lautet ro2L.

Schreiberausgang 3 Skalierung Maximum: Dieser Parameter definiert den Hochstwert
der Prozessvariablen oder des Sollwertes (falls eingestellt) fur die Ruckubertragung von
Ausgang 3. Er entspricht dem Parameter Schreiberausgang 1 Skalierung Maximum. Der
Vorgabewert lautet obere Messbereichsgrenze; der Anzeigecode lautet ro3H.

Schreiberausgang 3 Skalierung Minimum: Dieser Parameter definiert den Mindestwert
fur die Prozessvariable oder den Sollwert (falls gewahlt) fiir die Rickibertragung von
Ausgang 3. Er entspricht dem Parameter Schreiberausgang 1 Skalierung Minimum. Der
Vorgabewert lautet untere Messbereichsgrenze; der Anzeigecode lautet ro3L.
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Reset: - Siehe auch Automatischer Reset (Automatic Reset).

Obere Messbhereichsgrenze: Bei Lineareingdngen kann dieser Parameter eingesetzt
werden, um die Prozessvariable in gewiinschten Maf3einheiten anzuzeigen. Er definiert
den maximalen Eingangs-Anzeigewert der Prozessvariablen. Der Einstellbereich liegt
zwischen -1999 und 9999. Werte unterhalb der unteren Messbereichsgrenze (jedoch nicht
innerhalb von 100 Einheiten dieses Bereichs) kdnnen eingestellt werden. In diesem Fall
wird die Eingangsrichtung umgekehrt.

Bei Thermoelement- und RTD-Eingéngen wird dieser Parameter eingesetzt, um den
effektiven Eingangsbereich zu reduzieren.

Alle Funktionen, die sich auf den Messbereich beziehen, arbeiten im eingestellten
Eingangsbereich. Der Parameter kann innerhalb der im Konfigurations-Modus gewéahlten

Bereichsgrenzen eingestellt werden (Parameter nPEU; moglich sind Einstellung
innerhalb 100 Grad der unteren Messbereichsgrenze. Der Vorgabewert lautet 1000 fir
Lineareingange oder Maximalbereich fiir Temperatureingénge. Der Anzeigecode lautet
ruL.

Untere Messbereichsgrenze : Bei Lineareingdngen kann dieser Parameter eingesetzt
werden, um die Prozessvariable in gewiinschten Maf3einheiten anzuzeigen. Er definiert
den Anzeigewert, bei dem der Eingang der Prozessvariablen den Mindestwert erreicht
hat. Der Einstellbereich liegt zwischen -1999 und 9999. Werte oberhalb der oberen
Messbereichsgrenze (jedoch nicht innerhalb von 100 Einheiten dieses Bereichs) kénnen
eingestellt werden. In diesem Fall wird die Richtung des Eingangs umgekehrt.

Bei Thermoelement- und RTD-Eingéngen wird dieser Parameter eingesetzt, um den
effektiven Eingangsbereich zu reduzieren.

Alle Funktionen, die sich auf den Messbereich beziehen, arbeiten im eingestellten
Eingangsbereich. Der Parameter kann innerhalb der im Konfigurations-Modus gewéahlten
Bereichsgrenzen eingestellt werden (Parameter nPEd; moglich sind Einstellung
innerhalb 100 Grad der oberen Messbereichsgrenze . Der Vorgabewert lautet O fir
Lineareingange oder Mindestbereich flir Temperatureingange. Der Anzeigecode lautet
ruL.

Sekundar- Proportionalband: Reglerparameter; dies ist der Teil des Eingangs-
Messbereichs, Gber den hinweg der Sekundar-Ausgangsstellgrad (Kihlen) proportional ist
zum Wert der Prozessvariablen. Einstellbereich 0,0 % (ON/OFF) bis 999,9 %. Der
Vorgabewert lautet 5,0 %; der Anzeigewert ist PbS.
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Selbstabgleich (Self-Tune): Der Selbstabgleich dient der Optimierung von Einstellungen
wahrend des Reglerbetriebes. Er verwendet einen Mustererkennungs-algorithmus, der
Prozessfehler Giberwacht (Abweichungssignal). Das nachstehende Diagramm zeigt eine
typische Temperaturanwendung mit Prozess-Start, Sollwert-Anderung und Last-Stérung.

Bild 41 - Selbstabgleich

Das Abweichungssignal ist schattiert dargestellt; die Schwingungen wurden zur
Verdeutlichung besonders hervorgehoben. Der Selbstabgleichs-Algorithmus beobachtet
vor dem Berechnung der PID-Werte eine vollstandige Abweichungsschwingung.

Treten danach noch weitere Abweichungsschwingungen auf, werden die Werte neu
berechnet, so dass der Regler schnell zu einem optimalen Regelverhalten zuriickkehrt.

Sollwert 2
5 R
*5 Last-Stérung
g Sollwert 1
£
QD |emcmcimimimimima=
2

Sollwert-Anderung

Zeit

Wird der Regler ausgeschaltet, bleiben die letzten PID-Terme im nichtfliichtigen Speicher
des Reglers erhalten und werden als Startwerte beim néchsten Einschalten verwendet.
Diese gespeicherten Werte sind evtl. nicht immer gultig, z.B. bei fabrikneuen Reglern oder
Anderung der Anwendung. In diesen Fallen kann der Benutzer die Option Vorabgleich
(Pre-Tune) verwenden.

Kontinuierlicher Selbstabgleich ist nicht immer geeignet fir Anwendungen, bei denen
haufig kiinstliche Laststérungen auftreten, z.B. wenn eine Ofentir haufig fur langere Zeit
offen steht. Der Selbstabgleich kann nicht aktiviert werden wenn der Regler fur EIN / AUS
Regelung eingestellt wurde.
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Sollwert(SP): Regler-Parameter - dieser Wert bezeichnet den Zielwert, bei dem der
Regler versucht, die Prozessvariable zu halten (dies geschieht durch Einstellen der
Ausgangsleistung). Regler kdnnen einen oder zwei Sollwerte haben (jeweils ein Sollwert
kann als aktiver Sollwert entsprechend dem Status des Digitaleingangs oder Uber serielle
Schnittstelle gewahlt werden).

Es gibt Regler mit zwei lokalen (internen) Sollwerten (SP1 und SP2) und einige Modelle
mit einem lokalen (internen) und einem extern eingestellten Sollwert. Modelle mit externer
Sollwerteinstellung (Remote Setpoint - RSP) haben Anschlisse fur digitale Werte und
lineare Gleichspannung, mA oder Potentiometer-Eingénge zur Einstellung des RSP-
Wertes.

Der Einstellbereich liegt zwischen oberer Sollwertgrenze und unterer Sollwertgrenze. Der
Vorgabewert lautet untere Messbereichsgrenze und der Anzeigecode ist SP, SP1, SP2,
LSP oder RSP .

Obere Sollwertgrenze: Reglerparameter - er definiert die maximale Sollwert-
Einstellgrenze. Er sollte so eingestellt werden, dass der Sollwert unterhalb eines Wertes
gehalten wird, bei dem Schaden im Prozess verursacht werden kdnnen. Der
Einstellbereich liegt zwischen oberer und unterer Messbereichsgrenze. Der Wert kann
nicht tber den aktuellen Sollwert hinaus verschoben werden.

Der Vorgabewert lautet obere Messbereichsgrenze, der Anzeigecode ist SPuL.

Untere Sollwertgrenze: Reglerparameter - er definiert die minimale Sollwert-
Einstellgrenze. Er sollte so gewahlt werden, dass der Sollwert oberhalb eines Wertes
gehalten wird, bei dem Schaden im Prozess verursacht werden kdnnen.

Der Einstellbereich liegt zwischen oberer und unterer Messbereichsgrenze.

Der Wert kann nicht tiber den aktuellen Sollwert hinaus verschoben werden.

Der Vorgabewert lautet untere Messbereichsgrenze; der Anzeigecode ist SPLL.

Sollwertrampe: Regler-Parameter zur Aktivierung und Deaktivierung der Funktion
Sollwertrampe (diese Funktion schiitzt den Prozess vor abruptem Sollwert-Wechsel.
Wenn die Funktion Sollwertrampe aktiviert ist, kann eine Sollwertrampensteigung gewahlt
werden, die die Geschwindigkeit begrenzt, mit der der Ist-Sollwert seinen Zielwert erreicht
(dies geschieht bei Sollwert-Einstellungen oder Anderungen des Ist-Sollwertes). Beim
Einschalten entspricht der Anfangswert des Ist-Sollwertes dem Wert der aktuellen
Prozessvariablen. Der Ist-Sollwert steigt/sinkt mit der eingestellten Steigung, bis der Ziel-
Sollwert erreicht wurde. Der Vorgabewert lautet Deaktiviert/Disabled; der Anzeigecode ist
SPr.

Sollwertrampensteigung: Reglerparameter, der definiert, mit welcher Steigung der Ist-
Sollwert seinen Zielwert erreichen soll, wenn die Funktion Sollwertrampe aktiviert wurde.
Der Vorgabewert lautet AUS; der Anzeigecode ist rP.
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SSR (Solid State Relay): Halbleiter-Relais. Externe Vorrichtung mit zwei Silizium-
Gleichrichtern, die fur die meisten Anwendungen (wenn nur Gleichstrom geschaltet wird)
anstelle mechanischer Relais verwendet werden kénnen. Bei elektronischen Relais tritt
keine Kontaktabnutzung beim Schalten elektrischer Strome auf. Auch sind viel schnelle
Schaltzyklen mdglich, was zu besserem Regelverhalten fihrt. Der SSR-Treiberausgang
des Gerétes ist 10 VDC zeitproportioniert - dadurch wird nach dem Einschalten der
Steuerspannung der Laststrom freigegeben.

Zeitproportionale Regelung (Time Proportioning Control): Die zeitproportionale
Regelung erfolgt durch zyklisches Ein- und Ausschalten des Digitalausgangs Uber eine
vorgegebenen Zykluszeit, wahrend die Prozessvariable sich innerhalb des Proportional-
bandes befindet. Der Regelungsalgorithmus bestimmt das Verhaltnis de Zeit 9 (Ein/Aus)
zum Erreichen des Ausgangsstellgrades, die fir die Korrektur von Abweichungsfehlern
zwischen Prozessgrof3e und Sollwert erforderlich ist. Beispiel: Bei einer Zykluszeit von 32
Sekunden wird mit einer Leistung von 25% der Ausgang 8 Sekunden lang eingeschaltet
und 24 Sekunden ausgeschaltet. Zeitproportionale Regelung kann tber Relais, Triac-
oder SSR-Treiberausgéange fur Primérausgéange (Heizen) oder Sekundéarausgéange
(Kuhlen) erfolgen, je nach Hardware-Konfiguration.

Feineinstellung (Tuning): PID-Regler missen auf den jeweiligen Prozess eingestellt
werden (Tuning), um optimales Regelverhalten zu erreichen. Die Einstellungen kénnen
manuell erfolgen oder Uber die automatischen Einstellfunktionen des Gerates. Tuning ist
nicht erforderlich, wenn der Regler fur EIN / AUS Regelbetrieb konfiguriert wurde.

Triac: Kleiner interner Halbleiter/Festkorperelement, der/das bei Anwendungen mit
niedriger AC-Leistung bis zu 1 Ampere anstelle von mechanischen Relais verwendet
werden kann. Wie bei einem Relais ist der Ausgang zeitproportioniert, jedoch sind
wesentlich schnellere Schaltzeiten mdglich, was zu besserem Regelverhalten fuhrt.

Als Halbleiter/Festkdrperelemente haben Triacs den Vorteil, dass sich die Kontakte durch
das Schalten elektrischer Strome nicht abnutzen. Triacs kdnnen nicht zum Schalten von
Gleichstromen eingesetzt werden.

Anhang 2- Technische Daten
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14.1 Universal-Eingang

14.1.1 Allgemeine Eingangsdaten

Eingangs Mess- Vier Messungen/Sekunde
rate:
Digitale 0.0 (AUS), 0,5 bis 100,0 Sekunden in Schritten von 0,5
Eingangsfilter Sekunden
Zeitkonstante:
Eingangs- 14 Bits angenahert.
Auflésung: Immer vierfach besser als die Anzeigeaufldsung.
Eingangs- 10V DC: 47KQ
Impedanz: 20 mA DC: 5Q
Andere Bereiche: GrofRer als 10MQ Widerstand
Isolation: Von allen Ausgéngen isolierter Universal-Eingang

(ausgenommen SSR-Treiber) bei 240V AC.

Prozessvariable Einstellbare + Eingangsspanne.

Offset:

Prozessvariable Anzeige bis zu 5% Uber und 5% unter Messbereich.
Anzeige:

14.1.2 Thermoelement

Verflighare Thermoelement-Bereiche

Sensor-Typ Bereich | Bereich Bereich | Bereich Auflésung
min /°C max /°C min /°F max /°F

J (Standard”) | -200 1200 -328 2192 1

J -128.8 537.7 -199.9 999.9 0.1
T -240 400 -400 752 1
T -128.8 400.0 -199.9 752.0 0.1
K -240 1373 -400 2503 1
K -128.8 537.7 -199.9 999.9 0.1
L 0 762 32 1403 1

L 0.0 537.7 32.0 999.9 0.1
N 0 1399 32 2551 1

* Standard-Temperatureinheit °F fiir USA. Standard-Temperatureinheit °C fiir Nicht-USA
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Sensor-Typ Bereich | Bereich Bereich | Bereich Auflésung
min /°C max /°C min /°F max /°F

B 100 1824 211 3315 1

R 0 1759 32 3198 1

S 0 1762 32 3204 1

C 0 2320 32 4208 1
PtRh20% 0 1850 32 3362 1
PtRh40%

Hinweis: Zur Bereichsbegrenzung kdnnen die oberen und unteren Messbereichsgrenzen
der Betriebsparameter im Konfigurations-Modus verwendet werden

Thermfihler-Leistungsdaten

Kalibration:

Entspricht BS4937, NBS125 und IEC584.

Schutz gegen
Sensorbruch:

Fihlerbrucherkennung nach ca zwei Sekunden.

Die Reglerausgéange werden ausgeschaltet (0% Leistung); Alarm-
Meldungen erfolgen wie bei einer auBer Bereich befindlichen
Prozessvariablen.

Messgenauigkeit:

+ 0,1% fir die volle Bereichsspanne + 1 LSD.

HINWEIS: Der Typ “B” Thermofuhler arbeitet zwischen 100 - 600°C
(212 - 1112°F) mit herabgesetzten Leistungsdaten).

HINWEIS: Die Genauigkeit fir PtRh 20% gegenuber PtRh
40%Thermofihler ist 0,25% bei herabgesetzten Leistungsdaten
unter 800°C.

Linearisierungs-
Genauigkeit:

Besser als +0,2°C fir alle Punkte, fir jeden 0,1°C Bereich (typisch
+0,05°C).
Besser als +0,5°C fur alle Punkte, fir jeden 1°C Bereich.

Kompensation der
Vergleichsstelle:

Besser als +0,7°C unter Referenzbdingungen.
Besser als +1°C unter Betriebsbedingungen.

Temperatur- 0,01% des Messbereichs /°C Veranderung der
Stabilitat: Umgebungstemperatur.

Einfluss der Vernachlassigbar.

Versorgungs-

spannung:

Einfluss der relativen
Luftfeuchte:

Vernachlassigbar

Einfluss des
Fuhlerwiderstandes:

Thermofihler 100Q: <0.1% vom Messbereichsfehler
Thermofiihler 1000Q: <0.5% vom Messbereichsfehler
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14.1.3 Widerstands-Temperaturfihler (RTD)

Verfugbare RTD-Bereiche

Bereich Bereich | Bereich Bereich Auflésung
min /°C max /°C | min /°F max /°F

-128,8 537,7 -199,9 999.9 0,1

-199 800 -328 1472 1 (Standard)

Hinweis: Zur Bereichsbegrenzung kdnnen die oberen und unteren Messbereichsgrenzen
der Betriebsparameter im Konfigurations-Modus verwendet werden

RTD Leistungsdaten

Typ und Anschluss:

Dreileitungs- Pt100.

Kalibration:

Entspricht BS1904 und DIN43760.

Leitungs-Kompensation:

Automatisches Schema.

RTD Fihlerstrom:

150uA (angenahert).

Schutz gegen
Sensorbruch:

Brucherkennung innerhalb von zwei Sekunden. Ausschalten der
Reglerausgange (0% Leistung). Alarmmeldungen erfolgen
entsprechend einer auBer Bereich befindlichen Prozess-
Variablen.

Mess-Genauigkeit:

+0,1% des Messbereichs +1LSD.

Linearisierungs-
Genauigkeit:

Besser als +0,2°C fur jeden Punkt, fir jeden 0,1°C Bereich
(+0,05°C typisch). Besser als +0,5°C fir jeden Punkt, fir jeden
1°C Bereich.

Temperatur-Stabilitat:

0,01% des Messbereichs/°C Verénderung der
Umgebungstemperatur.

Einfluss der Versorgungs-
spannung:

Vernachlassigbar.

Einfluss der relativen
Luftfeuchte:

Vernachlassigbar.

Einfluss
Fuhlerwiderstand:

Pt100 50Q/Leitung: <0,5% des Messbereichsfehlers.
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14.1.4 DC (Gleichspannung) Linear

Verfugbare DC-Linearbereiche

0 - 20mA 0 - 50mV 0-5V

4 - 20mA (Standard) 10 - 50mV 1-5v
0-10v
2-10V

Leistungsdaten DC Linear

obere
Messbereichsgrenze:

—1999 his 9999. Dezimalpunkt, wenn erforderlich.

Untere
Messbereichsgrenze:

—1999 bis 9999. Dezimalpunkt entsprechend der oberen
Messbereichsgrenze.

Minimum Spanne:

1 Anzeige LSD.

Schutz gegen
Fuhlerbruch:

Brucherkennung innerhalb von zwei Sekunden. Ausschalten
der Reglerausgange (0% Leistung). Alarmmeldungen
erfolgen entsprechend einer auBer Bereich befindlichen
Prozess-Variablen.

Messgenauigkeit:

+0,1% der Messbereichsspanne +1LSD.

Temperatur-Stabilitat:

0,01% der Messbereichsspanne /°C Anderung der
Umgebungstemperatur.

Einfluss der
Versorgungsspannung:

Vernachlassigbar.

Einfluss der Luftfeuchte:

Vernachlassigbar.

Eingangsschutz:

Fur Gleichstrombereiche bis zu 1A bei normaler Polaritat.
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14.2 Digital-Eingange

Typ:

Spannungsfrei oder TTL- kompatibel

Spannungsfreier Betrieb:

Verbindung mit Kontakten von externen
Schaltern oder Relais:

Offen = SP1(oder Auto) gewahit
(Minimum-Kontaktwiderstand = 500002),
Geschlossen = SP2(oder Man) gewahlt
(Maximaler-Kontaktwiderstand = 50Q2).

TTL Pegel:

-0,6V bis 0,8V = SP1(oder Auto) gewahlt
—2,0V bis 24,0V = SP2(oder Man)
gewahlt

Maximale Eingangsverzdgerung
(OFFAUS-EIN):

0,25 Sekunden.

Maximale Eingangsverzdgerung
(EIN-AUS):

0,25 Sekunden.

14.3 Ausgangs-Spezifikationen

14.3.1 Ausgangs-Module Typen

Ausgangs-Option 1 Modul-Typen:

Relais, SSR-Treiber, Triac und DC Linear-
Optionen.

Ausgangs-Option 2 Modul-Typen:

Relais, Dual-Relais, SSR-Treiber, Triac und
DC Linear-Optionen.

Ausgangs-Option 3 Modul-Typen:

Relais, SSR-Treiber, DC Linear- und Sensor
PSU-Optionen.

14.3.2 Generische Ausgangs-Spezifikationen

Relais: Kontakttyp: Einpolig Wechselkontakt.

Steuerungswerte: 2A ohmsche Last bei 120/240V AC
(120V AC fur Stellmotor Anwendungen).
Grenzwert Reglerausgang 1 Uber ein fest
eingestelltes 5A Verriegelungsrelais.

Alarm/EOP Nennbetrieb: 2A ohmsche Last bei 120/240V AC

Regelung/Alarm >500,000 Betriebsvorgange bei angegebener

Lebensdauer: Spannung / Strom.
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Lebensdauer Ausgang:

>100,000 Betriebsvorgénge bei angegebener
Spannung / Strom.

Isolation: 240V Netz Nennwert.
SSR Treiberlast: 10V Minimum bei bis zu 20 mA Last.
Treiber: Isolation: Nicht isoliert vom Eingang oder anderen SSR-
Treiberausgangen.
Triac: Betriebsspannungsbereich | 20 - 280Vrms (47 - 63Hz).
Strom-Nennwert: 0,01 - 1A (Vollwellen rms. ON-state @ 25°C);
Lineares Derating uber 40°C
bis auf 0,5A @ 80°C.
Max. nicht wiederholender | 25A Spitzenwert.
Einschaltstrom (16.6ms):
Min. AUS-Status dv/dt @ 500V/ps.
Nennspannung:
Max. AUS-Status 1mA rms (eff.).
Leckstrom @
Nennspannung:
Max. EIN-Status 1.5V Spitze.
Spannungsabfall @
Nennstrom:
Wiederholte 600V Minimum.
Spitzenspannung
AUS-Status, Vdrm:
Lineare DC | Auflésung: Acht Bits in 250mS (10 Bits in 1 Sekunde
(Gleich- typisch, >10 Bits in >1 Second typisch).
spannung) | wiederholrate: Wiéhrend jeder Ausfiihrung des Regel-

Algorithmus.

Bereiche:

0-10V 0-20mA
0-5Vv 4 - 20mA
2-10V (Standard)

Last-Impedanz:

0—20mA & 4 - 20mA:
5000 Maximum.
0-5V,0-10V &2-10V:
500Q2 Minimum.
Kurzschlussgeschitzt.

Genauigkeit:

+0,25% (MA @ 2500, V @ 2kQ).
Linearer Abfall auf +0,5% bei zunehmender
Auslastung (auf Spezifikationsgrenzwerte).

Bedienungsanleitung ECO 24

109




PMA ProzeB- und Maschinen-Automation GmbH

Bei Nutzung als
Reglerausgang:

Fir 4 bis 20mA und 2 bis 10V kommt eine 2%
Uber/Untersteuerung zur Anwendung
(3,68 bis 20,32mA und 1.84 bis 10.16V).

Isolation:

Isolation aller Ein- und Ausgange
auf 240V Netz-Nennspannung.

14.4 Regelung

Typ mit automatischem Abgleich:

Vor-Abgleich, Selbst-Abgleich.

Proportional-Bander:

0 (AUS), 0,5% - 999,9% bezogen auf den
Eingangs-Messbereich in Schritten von
0,1%.

Automatischer Reset
(Integrale Zeitkonstante):

1s - 99 Min 59 Sek und AUS (OFF).

Rate (Differenzial Zeitkonstante):

0 (OFF) - 99 Min 59 Sek.

Manueller Reset (Bias):

Wird bei jeder Ausfuhrung des
Steuerungsalgorithmus addiert.

Einstellbar im Bereich von: 0 - 100%

der Ausgangsleistung (Einzel-Ausgang) oder
—100% bis +100% der Ausgangsleistung
(Doppel-/Zweikanal-Ausgang).

Totband / Uberlappung:

—20% bis +20% fiir Proportionalband 1 +
Proportionalband 2.

EIN / AUS Hysterese:

0,1% bis 10,0% des Eingangs-
Messbereichs.

Automatische / Manuelle Regelung:

Wahlbar durch den Benutzer mit ruckfreien
("bumpless") Ubergéngen in und aus der
manuellen Regelung.

Zykluszeiten:

Wahlbar von 0,5 bis 512 Sekunden in
binaren Schritten.

Sollwert-Bereich:

Begrenzt durch obere und untere
Grenzwerte fur den Sollwert

Sollwert Maximum:

Begrenzt durch den Sollwert und oberer
Messbereichsgrenze.

Sollwert Minimum:

Begrenzt durch den Sollwert und unterer
Messbereichsgrenze.

Sollwert Rampe:

Wahlbare Steigung fur die Rampe
1-9999 LSD’s pro Stunde und unendlich.
Die Zahl wird mit ausgerichteter
Dezimalstelle angezeigt.
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14.5 Alarm-Meldungen

Maximale Anzahl der Alarmmeldungen:

Zwei “softe” Alarmmeldungen plus
Regelkreis-Alarm.

Kombinatorische Alarmmeldungen
(Logikfunktionen):

Logische OR (ODER) oder AND (UND)
Alarmmeldungen stehen auf individuellen
Hardwareausgéngen zur Verfligung.

14.6 Digitale Kommunikation

Typ:

Asynchron seriell.

Protokoll:

ASCII und Modbus RTU.

Physikalische Ebene:

RS485.

Adressbereich:

1-99 (ASCII), 1-255 (Modbus).

Baudrate: 1200, 2400, 4800, 9600,19200 Bps.
Bits pro Zeichen: ASCII: 10

Modbus: 10 oder 11
Stop Bits: 1
Paritat: ASCII: Gleich (Even) fest.

Modbus: Keine, gerade oder ungerade.
Isolation: 240V AC von allen Ein- und Ausgangen.

14.7 Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur:

20°C £2°C.

Relative Feuchte:

60 - 70%.

Versorgungsspannung:

100 - 240V AC 50Hz £1%.

Quellenwiderstand:

<100 fir Thermoelement-Eingange.

Leitungswiderstand:

<0.1Q/ Leitung ausgeglichen (Pt100).

14.8 Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur (Betrieb):

0°C bis 55°C.

Umgebungstemperatur (Lagerung):

—20°C bis 80°C.

Relative Feuchte:

20% - 95% nicht-kondensierend.
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Hohe Uber dem Meeresspiegel:

Bis zu 2000m Uber dem Meeresspiegel.

Versorgungsspannung:

Entweder 100 - 240V +/- 10% AC 50/60Hz
oder 20 - 48V AC 50/60Hz oder 22 - 55V DC

Leistungsbedarf:

5W /7.5 VA Maximum.

Quellenwiderstand:

1000Q Maximum (Thermoelement).

PT100 Eingangsleitungswiderstand:

50Q pro Leitung Maximum, ausgeglichen

14.9 Normen

Gesetzliche Normen:

CE, UL, ULC.

EMV-Normen
(Elektromagnetische Vertraglichkeit):

EN61326*

Sicherheitsnormen:

EN61010 und UL3121

Frontplattenabdichtung:

1P66

Hinweis:

*Bei eingekoppelten Stérungen durch hochfrequente Felder mit 10V/m 80% AM bei
1kH andert sich die Spezifikation fur die Eingangsgenauigkeit um 0,25% in den
Frequenzbereichen 465 — 575 MHz und 630 — 660 MHz.
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14.10 Physikalische Daten

Male:

Tiefe:

110mm (1/16 DIN - Gerate).

Frontplatten-
breite:

48mm (1/16 DIN-Geréte).

Frontplatten-
héhe:

48mm (1/16 DIN -Geréte).

Befestigung:

Einschub mit Frontplatten- Befestigung.

Befestigungsausschnitt:

45mm x 45mm (1/16 DIN - Geréte).

Anschlisse:

Schrauben (Kombinationskopf).

Gewicht (Masse):

Max. 0,21 kg
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15 Anhang 3 - Produkt-Codierung

[Modell code

[Pxoooc LIk bbbl bef e bbb i Pl o |

Modell-Typ

"/16 - DIN (48x48mm Front)
"/s - DIN (96x48mm Front)
/4 - DIN (96x96mm Front)
Standardregler
Eingriffssicher Regler
"Advanced" Regler
Programmregler
Kunststoff-Regler
Grenzwert-Melder
IAnzeiger

BXXX
8XXX
AXXX
x100
6120
x200
x400
x600
X700
x010

Eingangs-Typ

<
<

3 Leitungs RTD oderDC mV
IThermofuhler

DC mA

DC Spannung

A W N PR

Options-Steckplatz 1

Nicht besttickt
Relais-Ausgang

DC Treiber-Ausgang fir SSR
Linearer 0-10V DC Ausgang
Linearer 0-20mA DC Ausgang
Linearer 0-5V DC Ausgang
Linearer 0-10V DC Ausgang
Linearer 4-20mA DC Ausgang
[Triac-Ausgang

0 ~NOUAWN P Ol¢

Options-Steckplatz 2

Nicht besttickt
Relais-Ausgang

DC Treiber-Ausgang fir SSR
Linearer 0-10V DC Ausgang
Linearer 0-20mA DC Ausgang
Linearer 0-5V DC Ausgang
Linearer 2-10V DC Ausgang
Linearer 4-20mA DC Ausgang
[Triac-Ausgang

Doppelrelais- Ausgang

© 00 ~NO U~ WNPRFP O|lg

A

y

Yy V.Y VY

Fortsetzung auf der néchsten Seite

114

Bedienungsanleitung ECO 24



PMA ProzeB- und Maschinen-Automation GmbH

IModeII Code

[Pxoooc bk beb bl bef bbb bbb b bl Flsxocx

Options-Steckplatz 3

Nicht bestickt
Relais-Ausgang

DC Treiber-Ausgang fur SSR
Linearer 0-10V DC Ausgang
Linearer 0-20mA DC Ausgang
Linearer 0-5V DC Ausgang
Linearer 2-10V DC Ausgang
Linearer 4-20mA DC Ausgang
Sender PSU

CD\I@U‘I-&(A)NI—‘O<_

Options- Steckplatz A

Nicht bestuickt
RS-485 Serielle Kommunik.
Digital-Eingang 1

w F Olg

Versorgungsspannung

100-240V AC
24-48V AC oder DC

Zusatzliche Optionen

Englisch/Franzésisch/Deutsch/Italienisch/Spanisch - nur als Kurzformhandbuch

Farbe — (nicht 4200 & 8200 - immer Rot/Griin) Y
Rote Anzeige (Einzelanzeige) oder Rot/Rot (Dualanzeige) 0
Griine Anzeige (Einzelanzeige) oder Grun/Griin (Dualanzeige) 1
Rot obere/Griin untere Anzeige (nur bei Dualanzeige) 2
IGruin obere/Rot untere Anzeige (nur bei Dualanzeige) 3
Fernsteuerbarer Sollwert — (nur bei 4200 & 8200) V
Kein fernsteuerbarer Sollwert 0
0-50/0-100mV DC fernsteuerbarer Sollwert - incl. Digitaleingang 2 1
0-20/4-20mA DC fernsteuerbarer Sollwert - incl. Digitaleingang 2 3
0-5/-10V DC fernsteuerbarer Sollwert - incl. Digitaleingang 2 4
Potentiometer (2K min) fernsteuerbarer Sollwert-incl. Digitaleingang 2 8
Nur Digital-Eingang 2 9
Handbuchsprache
Kein Handbuch 0
Englisch 1
Franzdsich 2
Deutsch 3
Italienisch 4
Spanisch 5
Mandarin 6
9
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|Mode|| Code IPxxxx I_ Ix I- Ix |- Ix I Ix I Ix I |x ”x I Ix I Ix I- |Sxxx I
Packungs-Optionen v
Einzelpaket mit Kurzhandbuch 0
IVerpackt als Grolimenge, 1 Kurzhandbuch / Einheit (Minimum 20 Stick) 1

erpackt als GroBmenge ohne Handbuch - (Minimum 20 Stiick) 2

erpackt als GroBmenge, 1 vollstandiges Handbuch / Einheit - (Minimum 20 Stiick) 3
IVerpackt als Grofimenge, 1 vollstandiges Handbuch / Einheit 5
Spezielle Varianten v
Standardmodell (ohne Bestiickung spezieller Eigenschaften) Leer

Nicht

Nicht-Standardmodell (mit Bestlickung spezieller Eigenschaften) leer

Hinweis:
Es sind nicht alle der oben genannten Code-Kombinationen mdoglich.
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